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NEMO

astronomia con neutrini
ovvero

guardare le stelle
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Guardare le stelle

Strumenti

occhio buono
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Guardare le stelle
Le costellazioni
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Guardare le stelle
Strumenti

cannocchiale

tricorporeita’

saturno

pianeti medicei
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Guardare le stelle
Strumenti

cannocchiale

telescopio
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la luce
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Guardare le stelle

Strumenti

Radioastronomia
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Guardare le stelle

Strumenti

Infrarosso
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Guardare le stelle

Strumenti

Infrarosso

spazio
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la luce estrema
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la luce estrema
raggi gamma  

 

10-10 lunghezza d’onda sole = 1010 energia
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Guardare le stelle

Strumenti

raggi gamma

solo spazio

EGRET
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Guardare le stelle

Strumenti

Cosa resta?

I neutrini
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neutrini

Decadimento beta     1911

Manca qualcosa…
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Decadimento beta
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Enrico Fermi



Luciano Trasatti, Napoli, 10/5/2007: Le stelle e i neutrini

Particelle “elementari”

All’inizio
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Particelle “elementari”

com’e’ fatto un atomo?

Ernest Rutherford, 1911
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Particelle “elementari”

com’e’ fatto un atomo?

Ernest Rutherford, 1911
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Particelle “elementari”
un esperimento anni ‘50 
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Particelle “elementari”
LHC, CERN, 2011
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Particelle “elementari”
ATLAS, LHC, CERN, 2011
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Particelle “elementari”

ora

288

pagine
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neutrino
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particelle elementari

piccole

massa protone

mp = 1.67  10-27 kg
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particelle elementari
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piccole

massa protone

mp = 1.67  10-27 kg
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particelle elementari

0.00000000000000000000000000167 kg

piccole

massa protone

mp = 1.67  10-27 kg

mp = 938 MeVma:       e=mc2



Luciano Trasatti, Napoli, 10/5/2007: Le stelle e i neutrini

particelle elementari

piccole

massa protone = 938     MeV

massa elettrone =  .5     MeV

massa neutrino  =  .1        eV
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neutrini e stelle

energia

molto alta

solo da stelle

guardare piu’ lontano

indietro nel tempo

verso le origini

usare i neutrini, non studiarli
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neutrini e stelle

ma...

poche interazioni

poche rivelazioni

1 km cubo a 3 km di profondita’ in mare
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km3
• 3 km profondita’
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km3
perche’ in acqua?

effetto Cerenkov
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km3

perche’ in acqua?

- effetto Cerenkov
- assorbitore  +N-> μ

  e rivelatore

- costo
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km3
moduli ottici

fotomoltiplicatori                sfere Benthos
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km3

costo in mare

~ 100 volte di piu’ che a terra
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km3
• 3 km profondita’

STAZIONE A TERRASTAZIONE A TERRA

CAVO ELETTROOTTICOCAVO ELETTROOTTICO

RIVELATORERIVELATORE
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km3 - storia - DUMAND (1976...)

Hawaii

US Navy
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km3 - storia - Lago Baikal (1982...)



Luciano Trasatti, Napoli, 10/5/2007: Le stelle e i neutrini

km3 - storia - Lago Baikal (1982...)
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Lago Baikal (1995...)

km3 - storia - Lago Baikal (1982...)
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km3 - storia

ghiaccio

poca profondita’

esprimenti

tecnologici

km3 - storia - Lago Baikal (1982...)
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km3 - storia - NESTOR (1989...)
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km3 - storia - NESTOR (1989...)

connessioni

in aria
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km3 - storia - NESTOR (1989...)

2003

una stella 

a 3000 m
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km3 - storia - Antares (1999...)
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km3 - storia - Antares (1999...)
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km3 - storia - Antares (1999...)

poca profondita’

acqua sporca
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km3 - storia - Amanda (1993...)
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km3 - storia - Amanda (1993...)
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km3 - storia - Amanda (1993...)
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km3 - storia - Amanda (1993...)
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km3 - storia - NEMO (1996...)
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km3 - storia - NEMO (1996...)
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km3 - storia - NEMO (1996...)

Cavo elettro ottico Sottomarino

                      Dati di progetto

Fibre Ottiche: 48 fibre ottiche standard ITUT G-655.

Potenza al carico: 30kW.

Tensione Massima: 6kV AC Trifase.

Lunghezza del Cavo: 100km (approx.).

Profondità: 3.500m.
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km3 - storia - NEMO (1996...)
Cavo elettroottico
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km3 - storia - NEMO (1996...)
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km3 - storia - NEMO (1996...)
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km3 - storia - NEMO (1996...)



Luciano Trasatti, Napoli, 10/5/2007: Le stelle e i neutrini

km3 - storia - NEMO (1996...)



Luciano Trasatti, Napoli, 10/5/2007: Le stelle e i neutrini

km3Net

progetto europeo

scelta sito

R&D per km cubo
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Perche’ l’astrofisica?

materia oscura

energia oscura
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moto delle

galassie

materia

oscura

bullet cluster
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materia

oscura

effetto

lente
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energia

oscura

velocita’ di espansione

dell’universo
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a che punto e’ la nostra

conoscenza del mondo?

hic sunt leones


