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LA SPETTROSCOPIA
INFRAROSSA.:
Principi fisici
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Unita di misura

A La radiazione visibile e quella infrarossa sono due tipi di radiazione
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si propagano nel vuoto a velocita costacte
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A Supponiamo di avere un atomo, ad esempio, conelettrone (atomodi
idrogeno).Noi sappiamo che quest'atomo eeutro. Ha, cioe, un numero di
cariche positive uguale al numero di cariche negative. Sapplamo
chequest'atomo si puo rappresentare con un nucleo centrale, positivo,
circondato da una nuvola di carica negativa:

A In media, dunque, il centro delle cariche positive e quello defiche negative
coincide. L'atomo ha allora la carica non distribupaeferentemente da una
parte piuttosto che da un'altra.



A Avviciniamo a quest'atomo una carica, ad esempositiva. Questa
carica da una parte tendera a respingere l'altra carmasitiva (cioe |l
nucleo) e dall'altra tendera ad attrarre la carica negativa (cioe la nuvola
di caricache rappresenta I'elettrone).

A Siavrain definitiva la situazione seguentd'atomo saradiscentratg non
avra piu una simmetria di carica (il centro della carica positiva non
coincide piu con il centro della carica negatjvaQuestoatomo potra
essere rappresentato comen dipolo



Molecole non polari

A Vi sono delle molecole che, come I'atomo di
iIdrogeno che abbiamwisto prima, hanno la loro
carica elettrica disposta simmetricament@&) modo
tale, cioe, chal centro di gravitadelle cariche
positive coincide con il centro di gravita delle cariche
negative Una molecolasiffatta € una molecola che
non ha polarita distinte, e una molecolaon polare

A Esempi di molecole biatomiche non polari, che non
hanno cioemomento di dipolo proprio, sono: la
molecola di idrogeno (K), la molecoladi ossigeno
(O, ) e la molecolai cloro (Cl );




Molecole polari

A Oltre a questemolecoleve nesono delle altre in cuil centro di
gravita delle cariche positive hoooincide con quello delle cariche
negative In queste molecole vi sonallora due centri di carica e di
conseguenza la distribuzione di cariggulta asimmetrica. La
polarita del legame fra due (o piu atomi) natdipende dal fatto
che un atomo ha piu elettroni dell'altro (perché a cfa equilibrio
la circostanza che a piu elettroni corrisponde una maggioagica
positiva nel nucleo) ma dalla posizione di tutti gl
elettroni nell'intera molecola, | quali rimangono piu a lungo
nell'orbita dell'uno piuttosto che dell'altro atoma

A Esempi dmolecolebiatomiche polari, che hanno cio@ momento
di dipolo proprio sono: la molecola di acido fluoridrico (HF), la
molecola di acido cloridrico (HG#) la molecola di cloruro di sodio
(NacCl).



Il momento di dipolo

A Dato un sistema di carichenilomento elettrico
0 momento di dipolpe unagrandezza
vettorialeche guantifica la separazione tra le
cariche positive e negative, ovverodalaritadel
sistema, e si misura Inebye €oulombx metro:
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http://it.wikipedia.org/wiki/Grandezza_vettoriale
http://it.wikipedia.org/wiki/Grandezza_vettoriale
http://it.wikipedia.org/wiki/Coulomb
http://it.wikipedia.org/wiki/Metro

Ogni molecola interagisce
con il campo e.m.?
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momento di dipolo della molecola nel suo
moto vibrazionale:
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Figure : Stretching and bending vibrational modes for H0
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Figure : Stretching and bending vibrational modes for CO,
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Un legame chimico puo essere rappresentato come una massa M1 collegata ad une
massa M2 da una molla di costante elaskca
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Modi normali di vibrazione
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Figure 15.8 : Energy curve for an anharmonic oscillator (showing the
vibrational levels for a vibrating bond).

A 3N-6 (molecola non lineare)
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La spettroscopia IR In trasformata di
Fourier
(FFIR)
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Le sorgenti di radiazione IR

10 Fultraviolet | visible infrared
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LA LUCE DI SINCROTRONE
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Fig. 1: Advantages of the e-Synchrotron radiation source

Ogni carica elettrica
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CH stretch absorption bands
from 5 pm spot in tissue
sample.

Synchrotron

Polymer pattern on CaF, IR absorbance image IR absorbance image
produced by At 2935 125 cm"! At 1701 £59 cm!
photolithography

@
Q
c
T
=]
e
%]
)
o
<

Risoluzione spaziale
(diffraction limited)

Conventional IR source

3000 2900 2800
Wavenumber /cm!

Rapporto segnale/rumore



| rivelatori di radiazione IR

Mercury Cadmium Telluride (MCT) _
o piroelettrici (DTGS FIR, MIR) Focal Plane Array (FPA) 64x64 pixel

Bolometro (lontano IR)
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