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William Rowan Hamilton nasce a Dublino il 3 Agosto.
1805 A ottobre la battaglia di Trafalgar




Between 1845 and 1855 one-quarter of
inhabitants, more than 2 million people,
were removed from their homeland.









1808 - 1823 Llinfanzia di un Enfant
prodige




1818, 13 anni

La sfida con Zerah Colburn, le prime

curiosita sui misteri della matematica




1821, 16 anni

La scoperta della geometria analitica
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Nomina a direttore
dell’osservatorio di Dunsink

1827, 22anni

OLSERVATORY, DUNSINK. ks




1832 La sorprendente predizione

Optically Unicxicl Crystal Optcaly Baxial Crystal
(The beam havels clong ™e (The beom ravels along

unique cptic axis C) anopiic axis C_) z‘c. .
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Conical Refraction: The Forgotten Phenomenon
Todor Kalkandjiev, Conerefringent Optics SL, Barcelona, Spain
http://www.photonics.com



1600-1700,
l'irruzione della scienza

Nicolaus Copernicus;
1473 — 1543

Galileo Galilei,

1564 — 1642

Isaac Newton,
1642 - 1727

René Descartes .
1596~ 1650 Joseph-Louis Lagrange

1736 -1813



Isaac Newton, 1642 — 1727)

Galileo Galilei, 1564 — 1642
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Andreas Cellarius Harmonia Macrocosmica, 1660/61.
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Nicolaus Copernicus; 1473 — 1543



Portion of Hubble Extreme Deep Field. Ogni spot e macchia in questa immagine € una galassia. Credit: NASA, ESA



René Descartes
(31 marzo 1596 — Stoccolma, 11 febbraio 1650)

La matematica “e lo strumento
di conoscenza piu efficace di
qualsiasi altro che ci sia stato
lasciato in eredita da altri
uomini...»




La scoperta di Nettuno




La conferma della relativita generale di
Eddington




The unreasonable effectiveness of
mathematics 1n the natural sciences

E.P. Wigner. Nobel per la Fisicanel 1963,
in Symmetries and reflections. Scientific essays of
Indiana University Press, 1967

Eugene Paul Wigner
(Budapest,1902
Princeton, 1993)
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Le fonti

Erre— o e HamSn Life of Sir
SREEnE William Rowan

MORRIS KILINE

La matematica Hamilton
wmm Volume 2

[ _ Robert Perceval Graves

MLTesLL




1805 Turner dipinge Il Naufragio




Hamilton poeta

Eppure era l'ora in cui il Poeta ama
vagare da solo per i boschi,
Inascoltato, incontrollato, a riversare
il suo spirito in versi; per salire

Fino al cielo dei cieli, per salire

Sopra i limiti di spazio e tempo;

Per chiamare mondi ideali a vedere,

La sua stessa creazione luminosa e nuova.

E io, sebbene non osi reclamare

Quella alta ricompensa, il nome di poeta,

vi chiedo Godetevi in Solitudine cio che vi porgo
Una parte della beatitudine del Poeta



321 Nasce Baudelaire

Tiene il Diavolo i fili che ci muovono!
Scopriamo un fascino nelle cose ripugnanti;
ogni giorno d'un passo, col fetore delle tenebre,
scendiamo verso l'Inferno, senza orrore.

Charles Baudelaire, 1821-1867

Come un misero vizioso che bacia e morde

il martoriato seno d'una vecchia puttana,

noi rubiamo in fretta un piacere furtivo
spremendolo con forza come una vecchia arancia.

Le fleurs du mal, pubblicato 1857



1824, 15ami

Hamilton
incontra
Catherine
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Conosciuta quando lui aveva 19 anni,
scriveva ancora nel 1848, 24 anni dopo

"Il ricordo di lei é rimasto sempre lo
stesso e ha attraversato come un fiume
tutta la mia vita, apparentemente
nascosto per lunghi periodi per poi
riemergere prepotentemente con una
improvvisa potenza che mi terrorizzava,
con un grado di forza e vividezza che mi
sconvolgeva".

o b i" F;..
Elisabeth Gaskell (1810-65)



1833

Il matrimonio
con Helen Bayly

Sir William Rowan Hamilton and Lady Hamilton (née Helen Bayly)



1834 1 principio di Hamilton

Sito della Melbourne University science communication



Il principio di minima azione

...potremmo immaginare qualche altro movimento che &
andato molto in alto ed e venuto su e giu in qualche modo

particolare....
Possiamo calcolare l'energia cinetica meno I'energia
potenziale e integrare per un tale percorso ... o per

gualsiasi altra via vogliamo. ..
Il miracolo e che il percorso effettivamente effettuato e

quello per cui tale integrale ha il valore piu basso.

Source : http://www.feynmanlectures.caltech.edu/Il_19.html



La irriducibile difficolta della divulgazione

§ 2. Il principio di minima azione

Una formulazione pid generale della legge del moto di sistemi
meccanici ¢ data dal princtpto di minima azione (o principlo di Hamil-
forn}). Secondo questo principio, ogni sistema meccanico & caratteriz-
zato da una determinata funzione

L(?h QZ’ *Te ) qdv é’- q.g' - q.g, t)

o, brevemente, L (g, g, 1); inoltre, il moto del sistema soddisfa la
seguente condizione.

Supponiamo che negli istanti ¢ = #; e ¢ w ¢, il sistema occupi
posizioni determinate, caratterizzate dai due insiemi di valori delle
coordinate ¢'* e ¢'®. Allora, entro queste posizioni, il sistema si
muove in modo tale che 'integrale

¢
S {L (¢, g, 8) dt (2,1)
i
abbia il pih piccolo valore possibile®). La funzione L & detta funzio-
ne di Lagrange del dato sistema, e I'integrale (2,1), azione.

Lev Landau, Meccanica, Editori Riuniti
Tradotto da Mechanique, Edizioni M.I.R.



 William, un avventuriero
* Archibald, un prete bisbetico
 Helen, una donna mite, sposo per amore un

reverendo piu grande di lei ma non sopravvisse al primo parto

| figli
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William Edwin Archibald Henry Helen Eliza




Dai numeri reali...
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...al numeri complessi...

x*=-1

r=a+ib




Tento una tripletta contenente una parte reale e due partiimmaginarie
X+iy+jz

Con la naturale tentazione di immaginare il terzo elemento perpendicolare agli altri
due e per il quale valesse ancora i’ = j>=-1. Il problema e che il quadrato di un tale
tripletto da

(x +iy +jz)( x +iy +jz) = (x2- y?>—z%) + i(2xy) + j(2xz) + ij (2xz)

Questo non e un grande risultato perché dal prodotto di due tripletti non si ottiene
un altro tripletto bensi un termine con 4 elementi. In particolare il termine ij
appare di troppo e dovrebbe diventare o zero o assimilabile a qualcuno degli altri
termini.
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1843 ...ai quaternioni

Computer graphics

Videogames

Stabilizzazione satelliti

Un quaternione puo essere interpretato come un angolo combinato con un assi 3D attorno a cui una singola rotazione
definsce I'orientazione finale di un sistema rispetto ad un sistema iniziale di riferimento.



1865 stremato, abbandona la penna. E si ricompone.
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1920’s

La meccanica
quantistica
riscopre
Hamilton

1945

Hamilton e stato uno dei
piu grandi uomini del
mondo che la scienza
abbia prodotto

Erwin Schroedinger
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Vito Volterra

1937

La tentazione
teleologica

«Queste equazioni [..] possiamo [...]
ricondurle a un principio generale unico che é
quello che si ritrova in un gran numero di casi,
come principio supremo della natura. E' il
principio di minimo secondo cui la natura
agisce in modo da risparmiare il piu possibile.
Fermat l'aveva intravisto come base della
propagazione della luce, Maupertuis come
fondamento della meccanica ed evolvendo,
dopo Hamilton, Jacobi e altri scienziati, esso
sta penetrando in tutti i campi della filosofia
naturale.» (1937)



| “principi” di Hamilton

v' Una vita per “raccontare” la scienza. Dietro grandi conquiste intellettuali c’é spesso
una grande umanita, una grande passione, un groviglio inestricabile di
contraddizioni che puo riconciliarci con tanta astrattezza

v’ Uno scienziato non solo del come

v Un campione del periscopio della matematica

v’ Ricerca, non solo manager. Dobbiamo difendere uno spazio per la passione
della scienza, per la conoscenza “curiosity driven”. La ricerca, e la ricerca
matematica in particolare, genera semi di cui é difficile prevedere I frutti

Il fascino del principio di minima azione, viene certo
dalla elegante formulazione di problemi di fisica
ma anche dalla tentazione alla estensione, non
autorizzata, oltre le scienze naturali




2014 20 anni del cammino di
Hamilton

Hamilton Walk, 16t October, 2014
Twenty Years of the Hamilton Walk

-
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Here as he walked by
on the 16th of October 1843
Sir William Rowan Hamilton
in a flash of genius discovered
the fund.\ment.\l formula fo!
quaternlon multiplicatior

)-3- kza 'jh' _l L
& cut it on a stone of'this bridge
' avaded
* The commemorative plaque now on Broome Bridge
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What happened in 2014:
About 350 people participated in the walk. There were students and staff from Maynooth University, St. Patrick's College, Drumcondra, WIT, UCG,
Kilbeggan Mercy school, Colaiste Mhuire, Cabra, Mount Temple Comprehensive, Gaelcholdiste Reachrann, Donaghmede, Our Lady's Templeogue,
Kildare Town Community school and a great diversity of people from the general public. There were also groups from the Cabra Community Council,
Royal Canal Amenity Group and the Castleknock Tennis Club. Fiacre O Cairbre and Eoin Gill spoke at Dunsink Observatory and Tony O'Farrell spoke at

Broombridge.



giuliano.buceti@enea.it



