Incontri di Fisica - 6 ottobre 2011

Misure dei Raggt Cosmtcz

rivelatori a gas - fibre scintillanti




Raggi cosmici Introduzione

LHCb

Rivelatori: un po’ di teoria...

Quello che faremo... Who ordered
THAT!?!1?

Negli anni scorsi:
Pierluigi Campana, Alessio Sarti ¢
Davide Pinci

In laboratorio con Mario Anelli ¢
Rossano Rosellini
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Buco nero a LHC?

o Pl & e ibe sm Gongln

| tmao sgglormamenta gicvedi 11 02 2008 are 16 42

RepubblicaTv | Politica Cronaca

Motorl  Moda CasaSDesign  Viaggl Roma Milano

Giovani

Rossler, la

Lafine del mondo tra
24 ore

% L'Universo sara

m risucchiato dal buco
nero del CERN

Sconcerto della comunitd scientifica. Una

Fisica

lt srea i Rapuntiies || Lamepusblica dat 1903 =] || Coren
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Cassandra della

Ayeya previsto tue |

L.l 4

Anmuncl  Lavero  Meteo  Oroscopo

Accusa: http://www.lhcdefense.org/

Difesa: http://public.web.cern.ch/Public/

Sldney, 16:40
— PREMER AUSTRALIANG
SAREMOGLILLTM A

MORIRE

Il

en/LHC/Safety-en.html

L.F

Carca nel Wab con Google

teoria minontaria prevedeva che | buchl nen
prodottl dall’acceleratore LHC nan
sarsbbern evaporat), ma era stata
constderata mattendiblle. || paese svizzero
f 1 ‘y J di Meyrinormal scomparso. (IMMAGINI.
Scene di panico in tutto |l monds

VIDED: SEGUITE IL. DISASTRO INTEMPO
REALE

EDITORIALE Gli errori della scienza o

EUCENID SCALFAR!
DOSSIER Ve l'aveve detto lo! o orrogosseer L'ESPERTO Un errore sistamatico o
ANTONINO ZICHIEH!

Bush: Svizzera stato canaglia nascondeva armi di

distruzione di massa

Il presidente degll Stat Linitl accusa Al Qaeda di essersi Infiltrata &l CERN tramite)
tecnicl pachistanl. E ammette. “colpevole leagerezza concentrars! sullaricerca
nucleard iraniand invece che su quella guropea’. || pentagoro spinge per usare
I'atomica "ne abbiamo una scorta sufficiente & distruggere quel che resta del
pianeta’, Obama “Un nero alla casa hianca sarebbe stato la fine del mondo®,
McCainy “Sono stato prigloniero in Vigtnam, soprawiverd anche & questo®,

Benedetto XVI: "Una scienza senza Dio ci

ha portati alla catastrofe"

Se st perge || nfenimento a Dig, "le grandi e meravigliose
conoscenze della scienza diventano ambigue: possono aprire
prospettive Important| per Il bene, per 13 salvezza dell'vomo, ma
anche - e lovediamo oagl - divenzare unatarribile minaccia, la
distruzigne dell'vomo & del mondo®. Cl occupa Il dipartimento di
fisica de "La Sapienza” per l'ultimaveglia di preghiera.

s

} Berlusconi convoca il consiglio dei

- ministri a Lampedusa.
\l premier nfuglato nel tembo d'italia pil fontano da

| Ginevra “Eun complofto comunista Contro | success) del
governo’. Tremontl “Il buco nero ereditd della simstra®,
Carlucg “Lacolpa &d| Malam®. Eranceschini (Pd)
"Teniamo lavicenda Buco Nero fuon dalla polemica
politica®, Vendola “Linea comune dellz sinistra, almeno di
frante alla fine dell'universo”, Ma Rillbeng prende le
distanze, Di Pietro "Se fosse per me || direttore del CERN

starebbe in galers”,
L'OPINIONE Moriremo berlusconiani o &io savro

—| o Affari&Finanza  Sport  Spettacol8Cultura Tecnologie&Scienze Motorl
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| “E LA FINE DEL MONDO”

La conferma del Cern

Il buco nero creato dal Large Hadron Collider @
destinato a inghiottire il nostro pianeta nelle
prossime settimane, Secondo Walter Wagnar
anche l'universo & in pericolo, Sgene di panico

durante |a conferenza stampa del Cern a Parigi.

IL VIDEO / LE PRIME IMMAGINI

2= La Svizzera inghiottita dal buco nero
~ Sarkozy contrario all’evacuazione

§ "A quov bon? Tra qualche ora saremo comunqgue

tutt morti”, Berduscon caustico; “nsolta la

questione Alitalia",

“Pregate. ma non garantisco niente”

Lo scetticismo di Papa Benedetto
"Il buco nero @ Il nsultato ultimo di ricerca scientifica dissennata che ha voluto porre
l'uomo davanti a Dio. Non resta che la preghiera, forse”, Dal suo ritiro in Alto Adige, il
Papa gela i pellegnni venuti ad ascoltare un messaggio di speranza.

/LE IMMAGINI /= Y & & i

in ferie” drV. ZAMBARDING

Hawking deluso: “mi sono sbhagliato™

“La mia radiazione avrebbe dovuto eliminare il buco nero, ma evidentemente ho
sbagliato qualcosa”, Lo scienziato non esclude la possibilita che un nuovo universo
possa nformarsi dal caos. "Ci vorranno milioni di anni, ma |3 prossima volta saremo pid

—Rcudentic

cuots

Troppapancia
per Babbho Natale
étempo di dieta

) Si sono incontrati in 150 per
B} I'annuale congresso in
Danimarca E hanno deciso
di perdere qualche chilo

; S Messadaparte laslitts, per
(5" qualche tempo andranno in
o ;);m beci e faranno ginnastica

7 LE IMMAGINI
Ladea del metré colpisce ancora
¥ 1ap dance sui pali della strada

S LAFOTOSEQUENZA NEL METRO

LE IMMAGINI
Pechino indossa la sottoveste
sono le oimpiadi della lingerie

LE IMMAGINI

W asm Ilopoz

LE IMMAGINI
Pamelaa Central Park
spunta Famico misterioso
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Buco nero a LHC?

Buchi neri: non necessari né previsti da
nessuna teoria; in alcune teorie esotiche
solo un limite superiore alla possibilita
che si formino.

In ogni caso, come ESCLUDERE la

possibilita di un disastro ambientale?
Evidenza empirica dai Raggi Cosmici

- In 5 miliardi di anni10?2 urti/A sulla
Terra con energia superiore a LHC
- In10 anni di operazione per LHC: 1017

Solo la Terra 10%2/1017=10°, ma
aggiungendo le stelle della Galassia
simili al Sole: 103¢/1017=101°,

Aggiungendo le altre galassie...
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Y=300 Kmis

Lavelocidad de
estrellas es muy ¢

S. Torres
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Oltre il Modello Standard: B guu

Search for the very rare decays

Justine Serrano
Centre de Physique des Particules de Marseille
On behalf of the LHCb collaboration
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EPS-HEP, July 22t 2011, Grenoble
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arge Hadron Collider beauty experiment

European Organization for Nuclear Research

LHCb Event Display
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\ LV s \ (N ':‘.»

4.6.2011 3:06:22
Run 92939 Event 1427488910 bld 2417
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Oltre il Modello Standard: B juu

A nice signal candidate!

LHCD

Mpp = 5.357 GeV

BDT = 0.90

Decay length = 11.5 mm

-1 Tracks shown for pT > 0.5 GeV

T pV
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Rivelazione di Raggi
Cosmici mediante
rivelatori a fibre
scintillanti o
rivelatori a gas
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Il sistema di test

Top Scintillator Trigger
Drift Tubes
10 | 9 | 8. fow_s
36 mm
Scintilisting Fibres ,
Tl
B e R R
53 mm
Drift Tubes
A 5
. l . . I . ‘ : Row .2
, /‘ N /3 N\— #mn Il sistema “di trigger” o Trigger
. | . . Row-1
AL AN A~ - segnala il passaggio di un muone
2 1 o
[ . . 30 mm Row .0 R . . .
- registra il tempo di passaggio
o o®m ow

- avvia il sistema di acquisizione (DAQ)
g 0 el Ty 10 Sine
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Scintillatori e fotomoltiplicatori - 1

# [l sistema di trigger e’ basato su “rivelatori a scintillazione”:

m Una lastra di materiale organico scintillante
(plastico, trasparente) che produce
fotoni di bassa energia se e' attraversato da
particelle cariche; /

§ - 10 mm hiok sotoalecr ;q E J

m [ fotoni viaggiano nel cristallo e vengono rivelati attraverso
FotoMoltiplicatori (PM) che amplificano il segnale x 1076
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Scintillatori e fotomoltiplicatori - 11

i Il fotomoltiplicatore converte il segnale ottico in segnale
elettrico rivelabile : -

< Photoelectron
-

5]

Photon Dynodes ‘/’Anode

L Quiput dynode

= t/' ) \
il fotone estrae un ' T RN G
AR L'elettrone primario viene sull’anodo finale si arriva
“fotocatodo” accelerato attraverso ad avere 106 elettroni che
DO succesivi campi elettricied  forniscono un segnale
urtando contro dinodi elettrico rivelabile
metallici estrae elettroni
secondari.
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Il passaggio delle particelle nella materia

Le particelle cariche attraversano la materia lasciando dietro di se’ atomi
eccitati, coppie di ioni-elettroni (nei gas) o coppie elettroni-lacune (nei
solidi).

Eccitazione:
I fotoni emessi nei processi di dis-eccitazione nei materiali trasparenti
possono essere rivelati da strumenti quali I fotomoltiplicatori o I
semiconduttori sensibili ai fotoni.

Ionizzazione:

Applicando un campo elettrico al volume del rivelatore, gli elettroni di
ionizzazione e gli ioni si muovono verso elettrodi metallici, il che induce
segnali che possono essere rivelati da opportune schede di elettronica.
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Con un campo elttrico nullo E = 0: “diffusione termica”

raggi delta lTonizzazzione e deriva
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MoltiplicazZione

Gas Ionization
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Charged

particle

Velocita di deriva
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Il tracciatore a fibre scintillanti
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———==——— ... Qualche risultato - 1
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