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ek | o legge di Hubble




Il Megaparsec

# La distanza r comispondente a

; p=I1" € stata assunta come
unita’ di misura delle distanze
stellan

Poiche’'a=1.510'3cm

| parsec=3 10'8 cm

| Mpc =3 10?* cm




The Hubble Key
Project

_ _ ...to measure H to
Hubble Diagram for Cepheids 10% accuracy

P
i
e
O
=

Distance ——




Un universo in
espansione

On the curvature of space

“The purpose of this note is .
to demonstrate the pOSS|b|I|ty
of a world in which the
curvature of space Is
independent of the three

spatial coordinates, but does
depend on time”

Aleksandr Aleksandrovich Friedman:




Modelli cosmologicl

Coordinate gaussiane
Gauge sincrona

Coordinate comobili
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Cosmologia relativistica




Costante cosmologica: A

“"Cosmological considerations
on the general theory of
relativity

é “In order to arrive at this
ol consistent view, we admittedly
7 "“lhad to Introduce an extension
~~W | of the field equations of
| OB ~ | gravitation which Is not
Wi ljustified”




Costante cosmologica: A

+ Modifica delle equazioni di campo della
relativita’ generale







Consideriamo un universo di polvere, p =0. Abbiamo visto che

831G
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ha un massimo in corrispondenza di

1 4nG
= 2 pO
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R;
Scegliamo
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AE=Q(RE) - =

R PTR

Otteniamo la soluzione statica di Einstein

E




Assumiamo come ordine di grandezza p, =10 gcm™; allora

2
I ~3x10®cm A, =L510_57cm_2
47Gp,

2
R >
E

LLa massa dell'universo di Einstein €'

M =2r’p, R} =5x10°g

LLa densita' media del sistema solare (SS) ¢

3 2-107g

3MSOI€ _
4An (40 x1.5- 1013cm)

T AR’

Plutone

~2.2-10"%g/cm’

Pss

L'influenza di A sulla dinamica del sistema solare e' trascurabile :







Equazione di
Friedman
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Problema della
plattezza

Per definizione
8n1G

Q)= t
Dall'equazione di Friedman, con A =0 e a(t) =R(t)/R(t,), si ottiene
2

R 2[ Q,  1-9,
a(t) a’(t)

H (t)E(E =HO

s1 ricava

L—1= L—1 x a(t)

Q(1) Q,

Quindi in un universo di Friedman

lim Q( )=1

t—0
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