
��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

��� �������	�
� �
 �����
��

��������� ��
����
 �
 ��� �������
 �
�

�

����

������ ��		
���

���

�������� ������	
�

������� �	 
���
�� ��� ������� �����
����

��
����
�� �	 ��
���� ��� ����������

������������ ���� !"

����
���� �	 �������� ��
����

��������
�� ��
����
�� ������

�������

� �!!# ��!	
�
�$ !%� �$


!���&

� �!!# ��!	
�
�$ !%! �$


!���&

� '�
	����

� �!
���!�!�
 �( 
)! �	!$
��� �
��$
��! *��$
���

� ���$	�����



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

e(k )

e(k )

e(k’)

e(k’)

θtag, 

γ(  ) 
γ*(q)

}
p

1

2

1

2

y

y

1

2

tagE

h

��������	
����� �����
������

���� � ������������� �� ����

�����
������ �� ��� 
������

��� � �� ��� � � �

������� �	�
����
������ ����������

�� � ���
����

�� � ���
����

� � ��

����

�
��� ��������� ��
�� �����
��

�����������

�	��	��
 ���� � �������� �
������������

�	����



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�����	�
 �
�� �!#�!�!�
� "!���
� �( #)�
��� ����"! 
)! !	!$
��� 
�" ���

"!�$���!� 
)! �!
$
��� �� � ��
����

'(
!� ��
!&�

��� �+!� � � ��! $
� ��

��,

� � ����

� ����

�� ��������� �
�� � ���

��� ���� �
�

���� �

���
�	

�
�����
���


�

��
� ����

� ����

� ���
�

�

�

-�!���
$�!� % ��		�
�� 
##��.��

���/

�( � � �� ��� ��! $
� �!&
�" ��$) 
 #��$!�� 
� ��!	
�
�$ �$


!���& �( 
)!

!	!$
��� �� 
 0�
�� �!
	 #)�
�� 

�&!
,

������
���

�����

� �����	

���

��� � ��� ���
��� �

� �	�

���



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�� ��

�� 
��+! $���� �!$
��� ��! )
� 
� �!
���! ��
) �� 
�" � �
��  )



	!
"� 
� ��"��!$
 �!
���!�!�
 �( ,

	 � ��

���� �
��

� �� 
 ���!�
�� (�
$
��� �( #���!" #
�
��  �
) �!�#!$
 
� #)�
���

� �� �� �!
���!" "��!$
	� �� � ����	�
���
�
�

����
�

�

� �)
		
�&! �( � �
�� "!
!����

���

1 2�	� ��
		 #
�
 �( )
"����$ �


! �� �!
���!" -#�	
� 
�&	!

"��
����
����� ���!�
� ����
 
	��& 
)! �!
�/�

1 �� �!$���
��$
 )
"����$ ��+
��
�
 �
�� ��! )
� 
� $���!$
 
)!

�!
���!" ��! 

���& ��
� 
$$���
 #
�
�$	!� 
)

 )
+! !�$
#!"

"!
!$
��� % �
���&	� �2��� ����3��3�4



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

e(k)
e(k')

θtag

e(p)
e(p')

γ*(q)

��
������� �� ��������

���� � �������� � �� ����

��
���� �
��
����

	� � �� ����

��

���
����

�

� � �	� �


���
�
����

�

�

��

����
���
�
�
����

�

�

� �� $����"!�!" 
� 
 ���!�
�� (�
$
��� �( #���!" #
�
��  �
)

�!�#!$
 
� 
)! !	!$
��� ���!�
��

�����������

����� �
�
����

��� ��� � ��� ���
��� �

� ����
���

�� 
�
	�&� 
� �� �$


!���&�  ! $
� ��
��"�$! !	!$
��� �
��$
��!

(��$
��� � �� ��
�
�� 5���������������� !"6� *�� � � �� ��

�
�
� �� ��
�
�� � ���

��� �	�
 �
�

����� �
�
�
�

� ��
�
��



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�� "!
!����! � �� ��
�
�� ��! )
� 
� �!
���! #�	
� 
�&	! �	�
 
�" !�!�&�

�	�
 �( 
)! �$


!�!" !	!$
��� % ��
) "��!$
	� �!
���!"4

2�! �( 
)! ���
 ��#��

�
 "�7!�!�$!� �� ��!
���& �( 
)! � 
�" �

+
��
�	!�

∆n
∆x

x z

∆n
∆z

�)�� �� �
���& 
�&��!�
 
� 
##	� ��� �� ��� $���!$
���

32 83*2���39 3�����

���� �2��� ����3��3�4



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�


 �!	!$
���

�!
 �( $�
��

���: 
�" ���;

� �	�
 � ���	��

� ��� � 
 ���

� $)
�&!" ��	
�#	�$�
� � 


� ��	�
 � ���	��%
�
�

&

� ���! 
""�
���
	 $	!
���& $�
�

� �


 �!
�

� �����


�
� 59!<6 �!
�

::: =:�; :==>%=?

;?> :=;%;@@ :===

;AA ;@@%;@= ;@@@

�
���B?=C #���

STIC

10

2.5o

o

IP

� ���� �!
!$
�� D!��	�
���

��	�
 � ��� � ��



�����

��

� ��� �



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

���#
������ �( 
)! "


 
�" ����	

!" !+!�
� -��29'� ��"!	/�

'�&	! �( �$


!�!" !	!$
���� �� �( �$


!�!" !	!$
����



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

���#
������ �( 
)! "


 
�" ����	

!" !+!�
� -��29'� ��"!	/�

�)! � +
��
�	!� ��+
��
�
 �
�� �( )
"����$

�


!�



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�!
���!" !	!$
��� �
��$
��! (��$
��� � �� ����

���: ���;

log10(z)



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

�!
���!" !	!$
��� �
��$
��! (��$
��� � �� ����

���; ���;



��������	 
����
 ���� ���������
�

�
�

� �23��8��23

:/ *���
 �!
���!�!�
 �( 
)! ��*

;/ ���#	! �!
)�" �
�!" �� "��!$
	� �!
���!" +
��
�	!� �	�

 �	�


A/ 3� ��(�	"��&

>/ ������  !		 ��"!��
��"

?/ ��#��

�$! �( #)�
�� +��
�
	�
�

E/ '&�!!�!�
  �
) 9D<%�2 ��"!	


