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Oh povero me!
Oh povero me!
Arriversd in ritardo!







Mamma mia che volo!
Devo essere vicina
alcentro della terra...
spiacente diavervi

disturbato!

Beh, deviessere
unaragazzina curiosal
Seiappena caduta
per 52 metrinelpozzo
delWesperimento
ALILCE

Alice??

Anch’io michiamo Alice!

eiosono Carlo,
sono un fisico.

Cos’e Pesperimento ALLICE?
Cos’e questa grossa macchina?
Perchéstasotto terra?
Cosafate qui? A cheserve?

Piano!
Una domanda alla voltal Vieni, facciamo un giro...
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Qui cuciniamo unaspecie dizuppa
chiamata plasma di quark e gluoni.
Ma cominciamo dallinizio... Circa U miliardi
di annifa, qualche frazione disecondo dopo
il Big Bang, la materia assomigliava a questa
zuppa di quark e gluoni.

Quark?
Gluoni?
BigBang?
Cherobae?
E la materia?

Ciao, io
sono un

sono un
gluone!

Tutto e fatto dimateria:tuedio,laTerrae la Lung, il Sole e le galassie...
Sipensa che la materiasiastata creata a partire da un evento
straordinario chiamato Big Bang.La materia & fatta di atomiminuscoli,
piu piccoli di quanto sipossaimmaginare. Gli atomisono compostida
un nucleo e da elettroniche gliruotano inforno.Ilnucleo & asua volta
composto da protonie neutroni.E questisono compostida particelle
ancora molto pij piccole:i quark e i gluoni.

Credo diaver capito... la materia & stata creata nelBigBang ed
& composta da quark e gluoni.L’esperimento ALLCE cipermette
divedere queste minuscole particelle elementari? Oppure & una
specie dipentola a pressione che serve a preparare lazuppa di
quark e gluoni?




G\ po’tutt’e due! Cerchiamo dicreare deiminuscoliBig Bang

facendo collidere frontalmente due nucleiacceleratiad
altissima velocita.’energia di queste collisionipermette
diliberare migliaia di quark e di gluoni che normalmente
sono imprigionati.Ilsistema & caldissimo, e siforma una

\ specie dizuppa

Proprio cosi! Ma la zuppa siraffredda rapidamente
fino ad una temperatura alla quale i quark possono
legarsiinsieme, a due a due o atre atre,secondo
certeregole.Ilcompito diALLCE & dimisurare
le particelle che sivengono a formare.

ev’essere veramente froppo calda per poterla
tfoccare.La mamma dice sempre di aspettare
che lazuppasiraffreddi prima di mangiare!

Quindivoinon vede‘a

direttamente i quark
eiglyoni, dato che
inrealtd formano
qualcosa disimile a dei

gruminellazuppa. j

Dovete
avere molta
immaginazione!

SIIALLCE misura i grumi, ehm, cioe, le particelle che
sisono formate.l fisicicercano quindi didedurre da
cosaeracompostalazuppa e che proprieta aveva.

Si,ma civuole anche tanta matematica,
e moltissimi computer.




I E come fate afar collidere inuclei? ’ Usiamo un acceleratore chiamato LHC.
Sitratta diun anello di27 km che sitrova circa 100 m

\{ sottoterra.l nucleiruotano allinterno delWacceleratore,
in direzioni opposte, alla velocita della luce.

Vanno pi( veloci di
una Formula Uno?

SilNon c’e confronto!ln unsecondo inuclei attraversano

Come fate avedereiquark e igluoni
20000 volte la frontiera tra Francia e Svizzeral!

a questavelocita?

Metti questo casco
e seguimi allinterno
diALLCE.

Apriti SESAMO!

Dev’essere pesante!

ALICE pesa quanto
la Torre Eiffel,ma e
abbastanza piccola

dastare sotto uno dei
syoi pilastri,




Quindi questa e la famosa
pentola a pressione... ehmscusi,
Pesperimento ALICE... @ enorme!

Cene deve stare dizuppal!

/S R
No...il plasma di quark e gluoni occupa un volume

l appenad pit grande di un nucleo.
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Pit piccolo di una formica?

/ Una formica e fatta di miliardi di miliardi dinuclei, ALLCE & cosi grande
per poter misurare le migliaia di particelle che sono create in ogni
collisione e vengono espulse in tutte le direzioni ad una velocitd quasi

uguale a quella della luce. :i Q
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Nella pentola... ehm, cioe, nell’esperimento, cisono diversistrumenti

chiamatirivelatori, ciascuno con un compito specifico. : " .

Perché non ne basta unosolo?

Perché le particelle non sono tutte uguali. Civuole un rivelatore

Quindiirivelatori,come
microscopi, vipermettono diversiper assicurare che tutte le particelle vengano misurate.
divedere le particelle mentre
attraversano lo spazio?

Si, manon possiamo vederle
congliocchi,




Cognome MESONE,
nome Pione;
segniparticolari:
mposto da 2 quark

Cognome BARLONE, nome Protone;
segni pcrﬂc,o\cr/i: compgsto da 3 quar
oo *

Tifaccio qualche esempio. =
Ilrivelatore pi( grande & riempito
con una miscelaspeciale
digas.Quando le particelle lo
attraversano lasciano una traccia
sulloro percorso. Misurando

queste tracce & spesso possibile :
riconoscere iltipo diparticella. %
Un po’come un vecchio cacciatore
sa distinguere le impronte di
un coniglio da quelle diun cervo.

-
Quindi ancora una volta non vedete direttamente
le particelle?

=) . - Gid, vediamo le fracce che lasciano.Un altro rivelatore pus //V/SH
- - misuarare, pit precisamente di un orologio svizzero, il tempo o, F F

impiegato da una particella per muoversi da un punto ad un altro. ’r

A paritd dienergida, una particella pu pesante impieghera pit

)/ tempo di una pit leggera.
o
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Si,c’e una particella senza massa che viaggia
esattamente alla velocita della luce.In effettisitratta...
dellaluce, che & fatta anch’essa diparticelle, chiamate

fotoni.Perrivelare i fotonisi usa del cristallo molto
pesante, denso quanto il piombo ma trasparente
comeilvetro.

Cisono particelle tfroppo
leggere e tfroppo velociper
essere catturate?
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Si,macome fate avedere

le particelle quando la pentola
e chiusa? Fate una foto?

Inpraticasi!Ognirivelatore & dotato disistemielettroniciche
registrano tutte le fracce, convertono le informazioniin formato
digitale e le trasmettono ai computer. Civogliono migliaia di
computer per leggere e processare tutti questi dati.

——

E poi Quardate le foto e immaginate cosa possa essere
successo nelle collisioni?

Siprendono miliardidifoto,che sono analizzate da migliaia
difisiciin tytto ilmondo,
1 fisici lavorano assieme, in gruppi. Immaginano diversi
scenari possibili, e i confrontano per vedere qual & il pil
plausibile.




Ilnostroscopo e capire

le proprieta del plasma di quark
e gluoni, discrivere qualche

pagina della storia del’Universo.

famosil

Fantastico! Diventeretericchie

dell’Universo.

Non credo.Come te quando haiseguito il
coniglio, anche noisiamo guidatisolo dalla
curiosita... Coninostririsultatinoi possiamo
elaborare nuove teorie sulla formazione
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Noi? Ma “noi” chi?

i mieicolleghi,

Noisiamo circa 1000 tra fisici, ingegneri, tecnici
e studenti da tutto it mondo. Abbiamo lavorato
per anni a progettare e costruire 'esperimento
ALLCE.E’stato un periodo
eccitante, malosard ancora
di pi; quando finalmente
cucineremo lazuppa...
A proposito dizuppad, vuoivenire
allanostra festa? Tipresento

Uff...sono
arrivato in
tempol




