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Abstract

I GEFRAN 2500 regola la temperatura sulle sezisui deflector e sullo sled di Sparc.

1. Introduzione

Di seguito sono elencati tutti i passaggi per gurare e comunicare via RS-485 con
protocollo MODBUS RTU uno o piu regolatori di temnagira GEFRAN 2500.

2. Descrizione cablaggio di tre regolatori con cavo di comunicazione
RS-485

| tre regolatori possono essere cablati tra d larcascata tramite configurazione RS-
485 a 2 fili. Nel nostro caso abbiamo collegatore@olatori ad un Moxa Nport 5430 il quale
riceve i segnali RS-485 e li trasmette via etheah&C che lo controlla.
| regolatori e il Moxa vengono cablati come mostrdit seguito:



SEZIONI NPort 5430/54301
2,1?,85 - SLED DEFLECTOR Terminal Block
R+ ’33@;::1“ 133®) 33©) —._' \‘ T+
GND R 32@:—:32@3; .32,@ | ___l ‘i\/ T-
Al Te — (310 | ;i_:\ __ig;‘ ; . / B 10
Bl Tus 30®) 300 — 13 \ R- /D~
29 298 1 (] GND
28 28(®) —
27 2718
26® 260 GEFRAN | Moxa 5430
% 25® ) 32 =[GND
24® 24® 20 GND
31=A+ |R+/D+
Nr. Address: 3 4 5 30=B- |R-/D-

Fig. 1 Tabella eraffigurazione cablaggio GEFRAN 2500 su MOXA 5430

3. Comunicazione MODBUS einizializzazione device.

Il protocollo MODBUS € un sistema di comunicaziondustriale distribuito e sviluppato «
GouldModicon per integrare PLC’s, computers, termit inverter e altre apparecchiatu
MODBUS é& un protocollo di comunicazione Master/8lam cui solo un dispositivo pt
essere Master e controlla tutte le attivita dellad seriale. Possono essere collegati fin
un massimo di 247 slave sulla stesnea. Ad ogni dispositivo e assegnato un indirizze lo
distingue da tutti gli altri dispositivi conne:

Le caratteristiche della trasmissione dati (nrpdsstivo fisico, baud rate, parita, stop bits
del modo di trasmissione devono essere selete su ogni stazione e non possono es
modificate durante il funzionament

Ci sono due modi di trasmissione utilizzabili nebtocollo Modbus. Ambedue i mo
permettono le stesse capacita di comunicaz

Il modo e selezionato dal master e devere unico per tutti i dispositivi connessi alla re
Le modalita di comunicazione so

- ASCII (American Standard Code for Information latesnge

- RTU, (Remote Terminal Uni

La modalita di trasmissione cl MB Serial Init.vi
utilizziamo per linvio e la ricezione (¢ Mode
N ]
comandi € la RTU. YISA resource name Init YISA resource name out
| valori di Baud Rate, Stop Bits, Pairy Baud Rate _I—-‘ [MB)
. . Parity poccococas @FFOF OUE
Flow Control sono rispettivamente 96l : E
error in (no error)
1.0, None € Non_G- o o Flow Control
In Labview possiamo inizializzare il driv Timeout

usando le librerie scaricabili dal sito de Initializes the serial port specified by VISA resource name to the
GEFRAN " NI Modbus.lIb", dove al lor specified settings. Wire data to the YISA resource name input to
interno toveremo il vi "MB Serial Init.vi" determine the polymorphic instance to use or manually select the

. . instance,
predisposto per essere configur

Fig. 2 Raffigurazione grafica del vi "MB Serial Init.vi



4. Struttura del comando di lettura edi ricezione

| comandi da inviare al GEFRAN 2500 sono tutti aBi§ questosignifica che il valore
numerico é formato da due coppie di numeri esadsic

Prendiamo come riferimento il comando per leggei@atpoint Attivo LSW'

Stringa inviata per leggere il "Setpoint Attivo LS \03\04\00\01\00\01&8

address function address Hi | address Lo Number Number of CRC Hi CRC Lo
of register Lo
register
Hi
\03\ \04\ \OO\ \01\ \0O\ \01\ \a\ \E8
Stringa ricevuta  del "Setpoint Attivo LSW" \03\04\02\01\C2@\F1
address function data count | 1° byte dato | 2° byte dato CRC Low CRC
High
\03\ \04\ \02\ \01\ \C2\ \@\ | \F1\

La quantita di byte ricevuti come risposta doptdéta count” corrisponde al valore scri
nel byte "data count”, quindi la stringa sara costpala 5 byte (address, function, data ci
e 2 byte CRC) piu un numero varile di byte espresso dal data count. In questo saso 7
byte, 5 + 2, i 2 byte \01\e \C2\ sommati danno il valore 450 (450/10=45.0° C.) chié
numero da noi richiesto per conoscere il valore'8etpoint Attivo LS.

5. Costruzione stringa di comando in LabView

Per poter costruire una stringa di comando in esade in Labview con il controll

dell'errore CRC, dobbiamo procedere come in fi¢

com_port

I——Ecomando

Bore j"‘
erraor in IE >

»ibe |lcomando + CRC

Fig. 3 Raffigurazione costruzione stringa di comando lettura




La stringa di comando, vierconcatenata e passata dentro il vi "MB (-16.vi" presente
nelle librerie della GEFRAN, il quale restituisa@ s$tringa originale piu il valore CRC
coda.

6. Leggereunastringa Modbusin LabView

Il protocollo modbus non ha caratteri di terminaE@ la stringa puo essere pit 0 m
lunga, per questo bisogna scrivere un programmasiehim grado di calcolare la quantita
Byte che stiamo ricevendo. Questo lo possiamodearie al "number of ta count” che ci
fornisce il numero di registri che andremmo a legc

~} [A}--~{bibe]/dato

lvisa ouT
L bE2 ] lerror out

com_port
error in |[Sa: Moo

Ll =t Instr o
Eytes at Port |

052 ]|Time [P TE ] jout
00000000000000

Fig.4 Programma Labview di lettura stringa Modbus

La figura riporta il loop con cui andiamo a leggéréato in entrata. Il primo blocco descri
la funzione di lettura "Read". lecondo blocco € di verifica, preleva dalla stringarzo byte
partendo da zero e somma il suo valore a 5, do&él Blumero complessivo di bytes sta
(uno di "device address", uno di "function”, uno'diimber of data count” e due di "CRC
Il terzo blocco € di timeout, se la funzione di read nesae a completare la lettura allc
ferma il loop dopo un secondo e genera un errofgndeout™

7. Suddivisione stringa e confronto CRC

In fig. 5 sono mostrati i passaggi utili per suddérei caratteri e prelevare le val
informazioni.Per prelevare i caratteri da una stringa, dobbiazome mostrato nel blocco
trasformare la stringa in un array di numeri "unsig) 8". Nel blocco 1 si suddivide l'arr
andando a prelevare il valore nunco da noi richiesto. Nel blocco 2 si prelevanoudfimi 2




numeri esadecimali per poi sommarli tra di lorcaviando il valore intero del CRC. N
blocco 3 prelevo tutta la stringa meno i due carattel CRC e con il risultato ricalcolo
CRC tramite il vi "MB CRC16.vi" per poi verificarne l'uguaglianza traic

. ¥ U8 | |device address 1

=t O U8 | [function
data count

wt O |

D p M 2

[Somma byte del CRC]

:E'—<CRC Prelevata

String IN

3

[Confronto tra i due CRC|

-»:Confmnto CRC

CALCOLO CRC

CRC calcolato

Fig. 5 Suddivisione stringa e confronto CRC

Appendice A

MB Serial Master Query Write Multiple Registers {poly).vi
Il vi "MB Serial Master Query Writ

Serial Parameters

Multiple Registers.vi" presente ne  vISaresource name e YISA resource name out
librerie della GEFRAN permette Starting Address [ s Exception Code
" . o T eqisters | o SITOr OU
modificare ivalori di "set point Timeout E
error in

The master uses this ¥I to write multiple reqisters to the slave. This
corresponds to a public function code of 16 in the MODBUS protocol.




Appendice B
Address | ltem |Descrizione R Min Max Decimal point | Default | Unita di | 2400 | 2500
Modbus misura
0 PV |Variabile di processo LSW R | LoSn(SPU) | HiS.n (SPUY dPS.n (SPL) - p.5. - v
1 SSP |Setpoint attivo LSW R Lo.SP Hi.SP dPS.n (SPU) - p.s. - v
5 Pb.1 |Banda proporzionale eruppo | W 0.0 909.9 1 10 Ya - v
7 It.1 |Tempo integrale gruppo | W 0.0 999.9 1 4.0 sec - v
8 dt.1 |Tempo derivativo gruppo | R'W 0.0 999.9 1 0.0 Sec - v
16 SEL.P |Setpoint locale LSW /W Lo.SP Hi.8P dP5.n (SPL) ] p.s. - b
Fig. 6 Lista comandi utilizzati
Bibliografia

Sito del driver GEFRAN 2500 dove trovare tutte le spiegazioni e i manuali:

http://www.gefran.com/it/products/product_672.aspx

Manuale Modbus:
http://modbus.org/docs/Pl_MBUS_300.pdf
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1 INTRODUZIONE

Gli strumenti “Intercettatori veloci” della serie 2400 e i “Regolatori ad alte prestazioni” della serie 2500 con installato
il modulo di interfaccia Fieldbus PROFIBUS-DP permettono la rapida integrazione delle funzionalita tipiche della
strumentazione all'interno di sistemi di automazione evoluti (come PLC, Sistemi di Supervisione, ecc.)
interconnessi tramite reti di comunicazione e protocolli definiti dallo standard EN50170 “PROFIBUS”.

Non & scopo di questa guida descrivere il Fieldbus “PROFIBUS”, si assume che l'utente abbia conoscenza dello
stesso e che si riferisca per eventuali aggiornamenti alla norma citata o al sito ufficiale gestito dal P.N.O. (Profibus
Network Organization): www.profibus.com .

Si assume inoltre che l'utente abbia gia conoscenza delle caratteristiche tecniche dei prodotti 2400/2500,
contenute negli appositi manuali d’'uso allegati al prodotto o scaricabili dal sito internet della GEFRAN S.P.A.

www.gefran.com .

2 PRINCIPALI CARATTERISTICHE TECNICHE

0 PROFIBUS-DP VO Slave

Scambio dati con Master PROFIBUS di 16 words 1/O di processo, configurabili, con aggiornamento minimo

35msec.

0 Identificazione automatica velocita comunicazione della rete PROFIBUS da 9600Baud a 12Mbaud..

Selezione hardware dell'indirizzo di rete tramite rotary-switch (1...99).

Q Selezione software dell’indirizzo di rete tramite il telegramma “SET_SLAVE_ADD”.
(in alternativa alla selezione hardware)

Leds di diagnostica e di stato della rete PROFIBUS

Q Interfaccia standard RS485 in accordo con EN50170, galvanicamente isolata dall’alimentazione.

Ulteriori dettagli tecnici relativi alle specifiche PROFIBUS sono presenti nel file allegato 25000A40.gsd o

24000A40.gsd .

3 INSTALLAZIONE

Per una descrizione completa delle procedure di installazione e alle connessioni elettriche generali, riferirsi al
manuale “ISTRUZIONI PER L’USO E AVVERTENZE” degli strumenti 2400 o 2500, allegato ai prodotti.

3.1 COLLEGAMENTI ELETTRICI ALLE RETI PROFIBUS

24

x

25

%

26

x

27

x

RXD/TXD-N @ w
w

RxD/TxD-P

PROFIBUS

Pag 2
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Quando lo strumento € l'ultimo nodo della rete PROFIBUS & necessario inserire la terminazione di linea attivando |l
dip-switch interno al modulo .

3
DIP SWITCH

“TERMINAZIONE
DI LINEA”

ROTARY SWITCH

ROTARY SWITCH

ELLEE
f

DIP SWITCH
“TERMINAZIONE
DI LINEA”

In accordo con la norma EN50170, per garantire un corretta comunicazione fra dispositivi PROFIBUS fino a
12Mbaud € necessario che il cavo schermato abbia particolari caratteristiche:

PARAMETRO CAVO TIPO “A”
Impedenza in Q 135...165
Capacita in pF/m <60
Resistenza di anello in Q/Km <110
Diametro del nucleo in mm > 0,64
Sezione del nucleo in mm? > 0,34 (AWG22)

Utilizzando cavi con tali caratteristiche & possibile ottenere la seguente lunghezza di linea:

Baudrate in Kbit/sec

96 | 19,2 |45,45|93,75|187,5| 500 | 1500 | 3000

6000

12000

Lunghezza Max in mt.

1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 400 | 200 | 100

100

100

La GEFRAN S.p.A. fornisce come accessori sia cavi che sistemi di connessione omologati PROFIBUS.

DESCRIZIONE LED

“STATUS” Stato operativo PROFIBUS
(VERDE)
Spento Assenza comunicazioni con Master PROFIBUS

Lampeggio 1000msec

Stato "AUTOMATIC BAUDRATE RESEARCH"

Lampeggio 250msec

Stato "WAIT FOR PARAMETRIZATION"

Lampeggio 50msec

Stato "WAIT FOR CONFIGURATION"

Acceso fisso

Stato “DATA EXCHANGE”

“ERROR” Errori di comunicazione rete PROFIBUS
(ROSSO)
Spento Assenza errori comunicazione

Lampeggio 1000msec

Errore "States not possible"

Lampeggio 250msec

Errore "DP_State not possible"

Lampeggio 50msec

Errore "WD_State not possible"”

Acceso fisso

Scheda guasta

“DATA EXCHANGE”
(GIALLO)

Stato ASIC

Spento

Stato “DATA EXCHANGE”

Acceso fisso

Altri stati operativi

80018C_MSW_2400-2500-Profibus_1209_ITA




3.2 CONFIGURAZIONE INDIRIZZO DI RETE PROFIBUS

3.2.1 CONFIGURAZIONE INDIRIZZO DI RETE PROFIBUS VIA HARDWARE

| rotary switch esadecimali presenti sul modulo 2400/2500 PROFIBUS indicano lindirizzo di nodo della rete
PROFIBUS che viene acquisito all’accensione dello strumento (vedi figura pagina precedente).

Gli strumenti 2400/2500 vengono forniti dalla fabbrica con rotary switch in posizione “00” ed € compito del cliente
attribuire la posizione corretta, considerando che sono valide solo da “01” a “99”.

Le altre posizioni del rotary switch sono relative ad operazioni particolari descritte nel capitolo “Installazione della
rete MODBUS”.

3.2.2 CONFIGURAZIONE INDIRIZZO DI RETE PROFIBUS VIA SOFTWARE

Attraverso I'apposito telegramma (vedi paragrafo 4.1) & possibile assegnare I'indirizzo di nodo (1...124),
disattivando la funzionalita di indirizzamento del rotary switch presente sul modulo. Per ripristinare il normale
funzionamento del rotary switch & necessario inviare I'indirizzo di nodo 125, immediatamente I'indirizzo del nodo
viene riassegnato attraverso il rotary switch.

Attraverso questa caratteristica & possibile ampliare il numero di strumenti 2400/2500 presenti in una rete Profibus,
utilizzando gli indirizzi da 100 a 124.

Nota:
Accertarsi che I'hardware del Profibus Master supporti la possibilita di inviare il messaggio sopra descritto.

Esempio di configurazione software:

1. Rotary-Switch dello strumento “x10” in posizione 1 e “x1” in posizione 0.
Il nodo di rete Profibus & uguale a 10.

2. Via software PROFIBUS viene inviato allo strumento ’indirizzo 2.
Il nodo di rete Profibus diventa uguale a 2.

3. Rotary-Switch dello strumento “x10” in posizione 4 e “x1” in posizione 1
Qualsiasi variazione del rotary-switch non ha significato per 'indirizzamento del nodo.
Il nodo di rete Profibus rimane uguale a 2.

4. Via software viene inviato allo strumento I'indirizzo 125.

Il rotary-switch riprende ad impostare il nodo di rete Profibus.
Il nodo di rete Profibus diventa uguale a 41.

3.2.3 CONFIGURAZIONE PARAMETRI

| seguenti parametri contenuti nel menu “Ser” devono essere cosi impostati:

Cod =1
bAu =14
Par=0

Per le funzionalita fare riferimento ai relativi manuali.

Pag 4 80018C_MSW_2400-2500-Profibus_1209_ITA




3.3 ESEMPIO DI RETE PROFIBUS CON SELEZIONE INDIRIZZO NODO HARDWARE

2500 Modbus

2500 Modbus
Node 1

Node 1

2500 Modbus 2500 Modbus
Node 1 Node 1

=
o
o

T EREEEY
FEgE 1

==
E
=
=
e
H
-
-~

—

2500 Profibus Slave 2500 Profibus Slave 2500 Profibus Slave
node 5 node 6 node 99

2500 Profibus Slave
node 4

HMI Profibus Slave DRIVE Profibus Slave
node 3

PLC Profibus Master
Classe 1 node 2 node 1
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4 STRUTTURA DATI PROFIBUS-DP

Il “Telegramma di Configurazione” (SAP 62) gestito dal Master PROFIBUS dovra contenere I'esatta configurazione
dei dati (numero di bytes, formato e consistenza) scambiati durante lo stato operativo “DATA EXCHANGE” (SAP
DEFAULT).

Tramite un’area di 7 bytes consistenti sempre presenti, definiti Dati Parametrici, il dispositivo Master della rete
PROFIBUS (PLC o Supervisore) pud accedere a qualsiasi parametro della Mappa di memoria MODBUS dello
strumento.

In una seconda area di dati sono disponibili al massimo 32 bytes di I/O, definiti Dati di Processo, che
corrispondono a 16 variabili in lettura ed altrettante in scrittura della Mappa di Memoria MODBUS degli strumenti.
L’'utente puod selezionare quante e quali variabili in lettura o scrittura attribuire ai Dati di Processo, in funzione
della propria applicazione, tramite il “Telegramma di Parametrizzazione” (SAP 61).

Quando il Master PROFIBUS richiede la diagnostica allo strumento tramite il “Telegramma di Richiesta di Dati
Diagnostici” (SAP 60), verra inviata 1 words che evidenzia un eventuale guasto nello strumento.

4.1 TELEGRAMMA DI CAMBIO INDIRIZZO NODO (SAP 55)

Attraverso la funzione “Set Slave_Add” i Master Profibus di Classe 2 sono in grado di cambiare I'indirizzo degli
Slave.

BYTE DESCRIZIONE VALORE
(hex)
1 Nuovo indirizzo n
2 Numero Identificativo (byte alto) 0A
3 Numero Identificativo (byte basso) 40
4 Abilitazione(00)\Disabilitazione(01) ulteriori modifiche 00

4.2 TELEGRAMMA DI CONFIGURAZIONE (SAP 62)

Viene inviato dal Master PROFIBUS a tutti i nodi Slave prima di entrare nello stato operativo di “DATA
EXCHANGE”; in caso di errata configurazione lo strumento non si rende disponibile alle comunicazioni con il
Master. Nella tabella seguente & visualizzata la massima configurazione.

BYTE DESCRIZIONE VALORE

(hex)
PARAMETER DATA (7 bytes I/O consistenti) 0xB6
PROCESS DATA 1 (1 word 1/O) 0x70
PROCESS DATA 2 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 3 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 4 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 5 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 6 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 7 (1 word 1/O) 0x70
PROCESS DATA 8 (1 word 1/0O) 0x70
PROCESS DATA 9 (1 word 1/0O) 0x70

PROCESS DATA 10
PROCESS DATA 11 (1 word 1/O 0x70
PROCESS DATA 12 (1 word 1/O 0x70

(1 word 1/O)
(T word 10)
PROCESS DATA 13 (1 word I/O) 0x70
( )
( )
( )

0x70

PROCESS DATA 14 (1 word 1/O 0x70
PROCESS DATA 15 (1 word 1/O 0x70
PROCESS DATA 16 (1 word 1/O 0x70

>lalnlolnlaa|lo|e|No|v|sw(iv=|o
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4.3 TELEGRAMMA DI PARAMETRIZZAZIONE (SAP 61)

Il Master PROFIBUS utilizza questo protocollo, prima di entrare nello stato operativo di “DATA EXCHANGE”, per
identificarsi con lo strumento e specificare il modo con cui deve funzionare. Riferirsi al file allegato 24000A40.gsd
0 2500A40.gsd per le parametrizzazioni standard PROFIBUS; le implementazioni introdotte dal byte 11
permettono all’utente di definire quali variabili dello strumento leggere e scrivere nei Dati di Processo di quel nodo

PROFIBUS.
STRUMENTI 2400 2500

BYTE DESCRIZIONE DEFAULT HEX DEFAULT HEX
1=7 |In accordo con EN50170 - -

8=~10 | Riservato 00 00
11 | Process Data Input 1 (MSB) (530) PV1 LSW 02 |(530) PV1LSW 02
12 | Process Data Input 1 (LSB) 12 12
13 | Process Data Input 2 (MSB) (531) PV1 MSW 02 |(531) PV1 MSW 02
14 | Process Data Input 2 (LSB) 13 13
15 | Process Data Input 3 (MSB) (536) Input 1 LSW 02 | (532) Active SetPoint LSW 02
16 | Process Data Input 3 (LSB) 18 14
17 | Process Data Input 4 (MSB) (537) Input 1 MSW 02 |(533) Active SetPoint MSW 02
18 | Process Data Input 4 (LSB) 19 15
19 | Process Data Input 5 (MSB) (538) Input 2 LSW 02 |(534) Deviation SP-PV LSW 02
20 | Process Data Input 5 (LSB) 1A 16
21 | Process Data Input 6 (MSB) (539) Input 2 MSW 02 |(535) Deviation SP-PV LSW 02
22 | Process Data Input 6 (LSB) 1B 17
23 | Process Data Input 7 (MSB) (540) Input 3 LSW 02 |(536) Input 1 LSW 02
24 | Process Data Input 7 (LSB) 1C 18
25 | Process Data Input 8 (MSB) (541) Input 3 MSW 02 |(537) Input 1 MSW 02
26 | Process Data Input 8 (LSB) 1D 19
27 | Process Data Input 9 (MSB) (542) Input 4 LSW 02 |(538) Input 2 LSW 02
28 | Process Data Input 9 (LSB) 1E 1A
29 | Process Data Input 10 (MSB) (543) Input 4 MSW 02 |(539) Input 2 MSW 02
30 | Process Data Input 10 (LSB) 1F 1B
31 | Process Data Input 11 (MSB) (544) Math funct. A LSW 02 |(540) Input 3 LSW 02
32 | Process Data Input 11 (LSB) 20 1C
33 | Process Data Input 12 (MSB) (545) Math funct. A MSW 02 |(541) Input 3 MSW 02
34 | Process Data Input 12 (LSB) 21 1D
35 | Process Data Input 13 (MSB) (546) Math funct. B LSW 02 |(542) Input 4 LSW 02
36 | Process Data Input 13 (LSB) 22 1E
37 | Process Data Input 14 (MSB) (547) Math funct. B MSW 02 |(543) Input 4 MSW 02
38 | Process Data Input 14 (LSB) 23 1F
39 | Process Data Input 15 (MSB) (1189) Controller status 04 | (544) Math function A LSW 02
40 |Process Data Input 15 (LSB) A5 20
41 | Process Data Input 16 (MSB) (1192) Alarm status 04 | (545) Math function A MSW 02
42 | Process Data Input 16 (LSB) A8 21
43 | Process Data Output 1 (MSB) | (554) Alarm Point 1 LSW 02 |(548) Local Setpoint LSW 02
44 | Process Data Output 1 (LSB) 2A 24
45 | Process Data Output 2 (MSB) | (555) Alarm Point 1 MSW 02 |(549) Local Setpoint MSW 02
46 | Process Data Output 2 (LSB) 2B 25
47 | Process Data Output 3 (MSB) | (556) Alarm Point 2 LSW 02 | (550) Setpoint 1 LSW 02
48 | Process Data Output 3 (LSB) 2C 26
49 | Process Data Output 4 (MSB) | (557) Alarm Point 2 MSW 02 |(551) Setpoint 1 MSW 02
50 | Process Data Output 4 (LSB) 2D 27
51 | Process Data Output 5 (MSB) | (558) Alarm Point 3 LSW 02 |(552) Setpoint 2 LSW 02
52 | Process Data Output 5 (LSB) 2E 28
53 | Process Data Output 6 (MSB) | (559) Alarm Point 3 MSW 02 |(553) Setpoint 2 MSW 02
54 | Process Data Output 6 (LSB) 2F 29
55 | Process Data Output 7 (MSB) | (560) Alarm Point 4 LSW 02 |(554) Alarm Point 1 LSW 02
56 | Process Data Output 7 (LSB) 30 2A
57 | Process Data Output 8 (MSB) | (561) Alarm Point 4 MSW 02 | (555) Alarm Point 1 MSW 02
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58 | Process Data Output 8 (LSB) 31 2B
59 | Process Data Output 9 (MSB) | (556) Alarm Point 5 LSW 02 |(556) Alarm Point 2 LSW 02
60 | Process Data Output 9 (LSB) 32 2C
61 | Process Data Output 10 (MSB) |(557) Alarm Point 5 MSW 02 | (557) Alarm Point 2 MSW 02
62 | Process Data Output 10 (LSB) 33 2D
63 | Process Data Output 11 (MSB) | (558) Alarm Point 6 LSW 02 |(558) Alarm Point 3 LSW 02
64 | Process Data Output 11 (LSB) 34 2E
65 | Process Data Output 12 (MSB) |(559) Alarm Point 6 MSW 02 | (559) Alarm Point 3 MSW 02
66 | Process Data Output 12 (LSB) 35 2F
67 | Process Data Output 13 (MSB) | (560) Alarm Point 7 LSW 02 |(560) Alarm Point 4 LSW 02
68 | Process Data Output 13 (LSB) 36 30
69 | Process Data Output 14 (MSB) |(561) Alarm Point 7 MSW 02 |(561) Alarm Point 4 MSW 02
70 | Process Data Output 14 (LSB) 37 31
71 | Process Data Output 15 (MSB) | (562) Alarm Point 8 LSW 02 |(562) Alarm Point 5 LSW 02
72 | Process Data Output 15 (LSB) 38 32
73 | Process Data Output 16 (MSB) |(563) Alarm Point 8 MSW 02 | (563) Alarm Point 5 MSW 02
74 | Process Data Output 16 (LSB) 39 33

| “Process Data”

sono

liberamente configurabili

4.4 TELEGRAMMA DI RICHIESTA DATI DIAGNOSTICI (SAP 60)

e corrispondono allindirizzo MODBUS della variabile
corrispondente, evidenziato nel documento MAPPA DI MEMORIA MODBUS degli strumenti 2400/2500.

Quando il Master PROFIBUS richiede informazioni diagnostiche allo strumento, questi risponde con 6 bytes di
informazioni standard e 3 bytes che rappresentano la diagnostica specifica del prodotto.

BYTE DESCRIZIONE VALORE (hex)
1=6 In accordo con standard EN50170 -

7 Lunghezza diagnosi esterna 2

8 MSB Diagnostica esterna XX

9 LSB Diagnostica esterna XX

In cui “xx=00" in assenza di allarmi e “xx=FF” con strumento 2400/2500 guasto.

Pag 8
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4.5 SCAMBIO DATI (SAP DEFAULT)

Dopo la verifica della corretta configurazione e parametrizzazione degli strumenti tramite i telegrammi visti
precedentemente, il Master PROFIBUS attiva il protocollo “DATA EXCHANGE” in cui ciclicamente invia alcuni
bytes in uscita e legge alcuni bytes in ingresso agli Slave PROFIBUS.
Come anticipato precedentemente, & presente un’area di 7 bytes definiti “Dati Parametrici’ e un’area di massimo
32 bytes definiti di “Dati di Processo” sia in uscita che in ingresso.

DATA OUTPUT (dal PROFIBUS Master allo Slave)
DATI DATI DI PROCESSO
PARAMETRICI
“RICHIESTA” WORD 1 WORD 2 WORD 3 WORD 4 WORD 16
MSB | LSB | MSB | LSB | MSB | LSB | MSB | LSB ~ MSB | LSB
1]2]3]4]5]6]7] 8 9 10 11 12 13 14 15 38 39
DATA INPUT (dal PROFIBUS Slave al Master)
DATI DATI DI PROCESSO
PARAMETRICI
“RISPOSTA” WORD 1 WORD 2 WORD 3 WORD 4 WORD 16
MSB | LSB | MSB | LSB | MSB | LSB | MSB | LSB ~ MSB | LSB
112]3]4]5]|6]7] 8 9 10 11 12 13 14 15 38 39

| “Dati Parametrici’ sono dati ‘consistenti’ che permettono di leggere o scrivere qualsiasi variabile MODBUS, sia in

formato bit che in formato word, presente negli strumenti 2400/2500 connessi al nodo PROFIBUS

DATI PARAMETRICI
BYTE| PARAMETRO DESCRIZIONE
1 TRG TRIGGER BYTE: ad ogni nuova Richiesta deve essere incrementato di 1.
La Risposta sara corretta solo quando il valore uguale.

2 ADD SLAVE Indirizzo MODBUS dello strumento 2400/2500 (default = 1)

3 FC Codice funzione per specificare I'operazione: Lettura/Scrittura di Bit/Word
4 DATO 1 Dipendente dal FUNCTION CODE

5 DATO 2 Dipendente dal FUNCTION CODE

6 DATO 3 Dipendente dal FUNCTION CODE

7 DATO 4 Dipendente dal FUNCTION CODE

4.5.1 DATI PARAMETRICI: LETTURA DI UN BIT

Bytes di richiesta

TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB NB MSB NB LSB
Trigger Indirizzo dello 102 Indirizzo Bit | Indirizzo Bit | Numero di bit | Numero di bit
Slave da leggere da leggere da leggere. da leggere.
(sempre 00) | (sempre 01)
Bytes di risposta
TRG ADD SLAVE FC NB BIT # #
Risposta al Conferma Conferma Numero di | Valore del bit: Vuoto Vuoto
trigger indirizzo codice oper. byte letti OoFF
impostato Slave (102) (sempre 1)
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4.5.2 DATI PARAMETRICI: LETTURA DI UNA WORD

Bytes di richiesta

TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB NW MSB NW LSB
Trigger Indirizzo dello 304 Indirizzo word | Indirizzo word | N. di word da | N. di word da
Slave da leggere da leggere leggere. leggere.
(sempre 00) | (sempre 01)
Bytes di risposta
TRG ADD SLAVE FC NB W MSB W LSB #
Risposta al Conferma Conferma Numero di Valore msb Valore Isb Vuoto
trigger indirizzo codice byte letti della word della word
impostato Slave operazione (sempre 2)
4.5.3 DATI PARAMETRICI: SCRITTURA DI UN BIT
Bytes di richiesta
TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB BIT 00
Trigger Indirizzo dello 5 Indirizzo bit Indirizzo bit | Valore bitda | Sempre 00
Slave da scrivere da scrivere scrivere
(00 0 FF)
Bytes di risposta
TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB BIT 00
Risposta al Conferma Conferma Indirizzo bit Indirizzo bit Valore bit Sempre 00
trigger indirizzo codice scritto scritto scritto
impostato Slave operazione (00 0 FF)
4.5.4 DATI PARAMETRICI: SCRITTURA DI UNA WORD
Bytes di richiesta
TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB W MSB W LSB
Trigger Indirizzo dello 6 Indirizzo word | Indirizzo word | Valore word | Valore word
Slave da scrivere da scrivere da scrivere da scrivere
Bytes di risposta
TRG ADD SLAVE FC ADD MSB ADD LSB W MSB W LSB
Risposta al Conferma Conferma Indirizzo word | Indirizzo word | Valore msb Valore Isb
trigger indirizzo codice scritta scritta word scritta word scritta
impostato Slave operazione

In caso di errore al posto del codice dell’operazione sara restituito 80hex piu il codice dell’operazione richiesta. Nel

campo CODE sara restituito il codice dell’errore.

Bytes di risposta

TRG ADD SLAVE FC CODE # # #
Risposta al Conferma Codice Codice di Vuoto Vuoto Vuoto
trigger indirizzo operazione + errore
impostato Slave 80hex

| codici di errore previsti sono:
6 = Slave device busy

1 = lllegal function
2 =lllegal data address 9
3 = lllegal data value

= lllegal number data
10 = Read only data
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4.5.5 DATI DI PROCESSO INPUT

L’area dei “Dati di Processo” di Input permette di leggere immediatamente il valore di alcune variabili significative

dello strumento connesso al nodo PROFIBUS.

DATI PROCESSO INPUT

Process Data Input 14 (LSB)

Process Data Input 15 (MSB)

Controller status

Math function A LSW

Process Data Input 15 (LSB)

Process Data Input 16 (MSB)

Alarm status

Math function A MSW

Process Data Input 16 (LSB)

BYTE PARAMETRO 2400 2500
1 Process Data Input 1 (MSB) | PV1LSW PV1 LSW
2 Process Data Input 1 (LSB)
3 | Process Data Input 2 (MSB) |PV1 MSW PV1 MSW
4 | Process Data Input 2 (LSB)
5 | Process Data Input 3 (MSB) | Input 1 LSW Active SetPoint LSW
6 | Process Data Input 3 (LSB)
7 | Process Data Input 4 (MSB) | Input 1 MSW Active SetPoint MSW
8 | Process Data Input 4 (LSB)
9 | Process Data Input 5 (MSB) | Input 2 LSW Deviation SP-PV LSW
10 | Process Data Input 5 (LSB)
11 | Process Data Input 6 (MSB) | Input 2 MSW Deviation SP-PV LSW
12 | Process Data Input 6 (LSB)
13 | Process Data Input 7 (MSB) Input 3 LSW Input 1 LSW
14 | Process Data Input 7 (LSB)
15 | Process Data Input 8 (MSB) Input 3 MSW Input 1 MSW
16 | Process Data Input 8 (LSB)
17 | Process Data Input 9 (MSB) Input 4 LSW Input 2 LSW
18 | Process Data Input 9 (LSB)
19 | Process Data Input 10 (MSB) | Input 4 MSW Input 2 MSW
20 |Process Data Input 10 (LSB)
21 | Process Data Input 11 (MSB) | Math function A LSW Input 3 LSW
22 | Process Data Input 11 (LSB)
23 | Process Data Input 12 (MSB) | Math function A MSW Input 3 MSW
24 | Process Data Input 12 (LSB)
25 | Process Data Input 13 (MSB) | Math function B LSW Input 4 LSW
26 | Process Data Input 13 (LSB)
27 | Process Data Input 14 (MSB) | Math function B MSW Input 4 MSW
28
29
30
31
32

| “Dati di Processo’ di Input rappresentano in valore della variabile selezionata tramite TELEGRAMMA DI
PARAMETRIZZAZIONE descritto precedentemente
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4.5.6 DATI DI PROCESSO OUTPUT

L’area dei “Dati di Processo” di Output permette di scrivere immediatamente il valore di alcune variabili
significative dello strumento connesso al nodo PROFIBUS.

DATI PROCESSO OUTPUT

BYTE

PARAMETRO

2400

2500

Process Data Output 1 (MSB)

Alarm Point 1 LSW

Local Setpoint LSW

Process Data Output 1 (LSB)

Process Data Output 2 (MSB)

Alarm Point 1 MSW

Local Setpoint MSW

Process Data Output 2 (LSB)

Process Data Output 3 (MSB)

Alarm Point 2 LSW

Setpoint 1 LSW

Process Data Output 3 (LSB)

Process Data Output 4 (MSB)

Alarm Point 2 MSW

Setpoint 1 MSW

Process Data Output 4 (LSB)

Process Data Output 5 (MSB)

Alarm Point 3 LSW

Setpoint 2 LSW

Process Data Output 5 (LSB)

Process Data Output 6 (MSB)

Alarm Point 3 MSW

Setpoint 2 MSW

Process Data Output 6 (LSB)

Process Data Output 7 (MSB)

Alarm Point 4 LSW

Alarm Point 1 LSW

Process Data Output 7 (LSB)

Process Data Output 8 (MSB)

Alarm Point 4 MSW

Alarm Point 1 MSW

Process Data Output 8 (LSB)

Process Data Output 9 (MSB)

Alarm Point 5 LSW

Alarm Point 2 LSW

Process Data Output 9 (LSB)

Process Data Output 10 (MSB)

Alarm Point 5 MSW

Alarm Point 2 MSW

Process Data Output 10 (LSB)

Process Data Output 11 (MSB)

Alarm Point 6 LSW

Alarm Point 3 LSW

Process Data Output 11 (LSB)

Process Data Output 12 (MSB)

Alarm Point 6 MSW

Alarm Point 3 MSW

Process Data Output 12 (LSB)

Process Data Output 13 (MSB)

Alarm Point 7 LSW

Alarm Point 4 LSW

Process Data Output 13 (LSB)

Process Data Output 14 (MSB)

Alarm Point 7 MSW

Alarm Point 4 MSW

Process Data Output 14 (LSB)

Process Data Output 15 (MSB)

Alarm Point 8 LSW

Alarm Point 5 LSW

Process Data Output 15 (LSB)

Process Data Output 16 (MSB)

Alarm Point 8 MSW

Alarm Point 5 MSW

W W[N] a s aalal=
NS S|O|d|No|a|R|DIN|=|S|o|o|wN|o|a|nw|v|a|o|©(® | N|o 01 AW N =

Process Data Output 16 (LSB)

| “Dati di Processo” di Output rappresentano in valore della variabile selezionata tramite TELEGRAMMA
PARAMETRIZZAZIONE descritto precedentemente

DI

Pag 12

80018C_MSW_2400-2500-Profibus_1209_ITA



5 UTILIZZO STRUMENTI 2400/2500 PROFIBUS CON SIEMENS STEP7
5.1 CONFIGURAZIONE

| files 24000A40.gsd e 25000A40.gsd contengono le informazioni necessarie per la gestione di uno strumento
PROFIBUS DP Slave. Tali files devono essere installati nel’ambiente di programmazione SIEMENS Step7 per
poter inserire gli strumenti 2400/2500 nella configurazione Hardware della rete PROFIBUS.

1. Aprire la configurazione Hardware del progetto

2. Selezionare dal menu Stazione/Chiudi

3. Selezionare Strumenti/Installa nuovo file GSD

4. Nella finestra che appare cercare il file nel supporto dove € memorizzato (Floppy o Hard Disk)

5. Premere Apri.

6. Nel catalogo ora é stata aggiunta la voce “2500 HIGH PERFORMANCE CONTROLLER” (con file
25000a40.gsd) o “2400 HIGH PERFORMANCE INDICATOR?” (con file 24000a40.gsd). Per trovarla
espandere la voce “Profibus”, quindi espandere la cartella “Ulteriori apparecchiature da campo”, infine
espandere “Regolatore”.

7. Riaprire la configurazione della stazione del progetto

8. Trascinare con il mouse I'icona 2500 HIGH PERFORMANCE CONTROLLER e depositarla sulla riga del

bus Profibus del progetto.Sara creato una nuovo slave Profibus.
9. Assegnare il nodo PROFIBUS al nuovo slave. Il nodo PROFIBUS deve essere coerente con quello
impostato con il rotary switch sullo Strumento. Appariranno automaticamente le aree di memoria dedicate.
10. Selezionare un elemento dalla sezione “2500HIGH PERFORMANCE CONTROLLER”, a seconda del
numero di word di dati di processo desiderate. Appariranno automaticamente le aree di memoria dedicate.

[ configurazione HW - Stazione SIMATIC 300 =] x|
Stazione  Modifica Inserisci  Sistema di destinazione  Wisudizza Strument  Finestra 2

DEe0 %S & da DD B

) e ﬂ Catalogo hardware x|
] ﬂ Trava | ﬂ!l i
: - Ji= |
2 & cPu315-2 DPO Profiln:
o] %Wi()J PROFIBUS(1) Sistema master DP (1) Erofil: [Stendard =
3 =243 Ulterlor\ apparecchiature da campo d
= E(9) 2500 + ¢ w0 Generala
- i = Rele
s 4 B8 BT
JJ . = Regolatare
Jdl | k | | mBIGERLEX

@ 2400 HIGH PERFORMANCE IM|
= @ 2500 HIGH PERFORMANCE CC

4m| =| (3 2500 HIGH PERFORMANCE CO

i o Modulo universale
if. ... | Mumero di ordin... | Inditizzo E Indirizzo A | Commento | 16 words O
1 :. |_u'= P TEE Sen i 1 4 15 words /O
—3 FE werds 017 14 words [/0
] 75 b A el I3 13 wards [0
7 e = T Wi 0 ewpidslio
-5 7R —3 FF s 03 11 wards 11O
= = — > 10 words /O
& 72 =3 FI w007 3 words /0
o TR —3 FEwords 03 Swords 1/0
& T2 =3 FE w17 Fwords )0
& 7z —3 Fi s 07 Bwords /0
1 T2 —a FH wards {007 Swords /0
77 b —3 FI o 07 | 4words 170
7 7 3 TR 0 P10 } 2 wardeli
77 7 B —— ] i Ewbndel i
— t 1 words IO -
i Fii —3 7w 07 A i ST P .
& TR =8 Pl words /7 | SFE 00 L el _‘J —I LIJ
7 1P —3 TR words (407|205 Mes o ey ﬂ
i AP e e o R P ESECT LI

Fremere F1 per accedere ala Guida, |

| primi 7 byte in lettura ed i primi 7 byte in scrittura sono detti di “Consistenza”; nella figura corrispondono agli
indirizzi PEB256..PEB262 ; PAB256..PAB262. | successivi bytes (PEB263..PEB294;PAB263..PAB294)
rappresentano il contenuto delle variabili dello strumento parametrizzate tramite finestra “Proprieta Slave DP”.

Nota:

Se si decide di usare sia 'FC “CFG 2400 _2500" (vedi par. 5.3.1) che I'FC “PD_2400 _2500” (vedi par. 5.3.2) ¢
necessario controllare che il configuratore Hardware abbia assegnato degli indirizzi di memoria contigui per tutte le
zone di memoria. In caso di “buchi” o “salti” nella sequenza, assegnare manualmente il primo indirizzo in un area
che si conosce libera. Se si utilizzano gli FC, gli indirizzi E (ingressi) devono essere uguali agli indirizzi A (uscita).
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5.2 PARAMETRIZZAZIONE

Nella pagina di configurazione Hardware, selezionando le proprieta dello slave DP, € possibile selezionare i Dati di
Processo (16 word input e 16 word output come descritto nei paragrafi 4.5.5 e 4.5.6 ) preferiti dall’'utente; il “Valore”

selezionato rappresenta:

(530) PV1LSW

N

Descrizione della variabile

nella Mappa Modbus
strumento

Indice numerico della variabile

dello

Proprieta slave DP

Generale Parametrizza

—[Z] Pracess Data Input 3
—[Z] Process Data Input 4
—[Z] Process Data Input 5
—[£] Process Data Input B
[Z] Process Data Input 7
—[Z] Pracess Data Input 8
—[Z] Pracess Data Input 3
—[Z] Process Data Input 10
—[Z] Process Data Input 11
—[Z] Process Data Input 12
—[Z] Process Data Input 13
—[E] Process Data Input 14
—[Z] Process Data Input 15
—[Z] Process Data Input 16

Parametn | Walare -
[E4=5 Parameti della stazione |

(€] Process Data Input 1 (53004 LSWw

—[Z] Process Data Input 2 [531]FWT WS

[B32Ective SetPaint LSWwW

(53T ctive SetPaint k5w

[G34)D exvigtion SP-FY LS

[535)0eviation SP-FY 5w

(536)nput 1 L5/

(537)Imput 1 M5W

(538)Input 2 L5/

[533)nput 2 M5

(G400 rput 3 LS

(541 Input 3 kS5

(B2 rput 4 LS

(543Input 4 M5W

[Bd41k ath function & LSW

[Bd51k ath Function & kS

Annulla
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Proprieta slave DP

Gererale  Parametrizza

—[Z] Process Data Input 2
—[Z] Process Data Input 3
—[Z] Process Data Input 4
—[Z] Process Data Input &
—[Z] Process Data Input &
—[Z] Process Data Input 7
—[Z] Process Data Input 8
—[Z] Process Data Input 9
—[£] Process Data Input 10
—[£] Process Data Input 11
2] Process Data Input 12
—[Z] Process Data Input 13
—[Z] Process Data Input 14
—[Z] Process Data Input 15
—[Z] Process Data Input 16

Parametri Yalore -
145 Parametri della stazione
f—]—a Parametri dell' apparecchio
(] Process Data Input 1 [BA0JPYT LSW |

(5300 LW/

[B33active SetPoint k5w
[B34Deviation SP-PY LW
[B35)0eviation SP-FV kS
[G3E]Input 1 L5

(537 rput 1 M5k

(B33 nput 2 LEw

[E39)Input 2 M5w

[BA0input 3 Low!

(541 JInput 3 MSw

(542 Input 4 LS

(543 Input 4 M5

[Bdd )k ath function & LSw

5451k ath function A k45w

Annulla |

Cliccando nei campi della
colonna “Valore” , a destra, &
possibile modificare il parametro
di default con uno desiderato,
aprendo una tendina che
permette di scegliere variabili
predefinite.

Tramite la barra di scorrimento
verticale si possono visualizzare
le variabili relative ai “Process
Data Output” e di conseguenza
modificare il valore di default ,
scegliendo una delle possibilita
alternative previste.

Nota:

Se si sceglie di utilizzare I’ FC “PD_2400_2500” (vedi paragrafo 5.3.2), i dati di processo dell'area di INPUT
vengono letti ciclicamente e riportati nel blocco dati assegnato, mentre i dati di processo dell'area di OUTPUT
vengono scritti tutti contemporaneamente nello strumento se almeno un dato viene variato nel blocco dati
assegnato.

5.2.1 DATI IN FORMATO DOPPIO INTERO

| dati di processo in formato doppio intero sono rappresentati con i bit da 0 a 15 nella word con suffisso LSW

e con i bit da 16 a 31 nella word con suffisso MSW.

Siemens usa l'indirizzamento a byte per le diverse aree di memoria: in una word, il byte piu significativo & quello
con l'indirizzo piu basso, in una doppia word la word piu significativa & quella con indirizzo piu basso.

Per esempio se vogliamo leggere la variabile di processo 1 (PV1) associata ai PDI 1 e 2 dello strumento dovremo
assegnare al PDI 1 la word “(531)PV1 MSW” ed al PDI 2 la word “(530)PV1 LSW “ affinché la lettura della doppia
word sia corretta:

PED 263 = PV1

| byte nella PED hanno questo ordine :

PEB 263 PEB 264 | PEB 265 PEB 266

Bit: 31..24 23..16 15..8 7.0

Per cui le due word che contengono il PDI 1 ed il PDI 2 saranno allocate:

PEW 263 = PV1 MSW
PEW 265 = PV1 LSW

Il discorso € analogo per i dati nelle “DB” e e nell’area ‘M” .
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5.3 BLOCCHI S7 PER GESTIONE STRUMENTI 2400 E 2500 IN PROFIBUS

Nelle documentazioni allegate agli strumenti vengono forniti i seguenti files :

Q SIMATIC Manager - [2400_2500 -- D Programmi‘SiemensStep7 . S7LIBS 2500] - |EI Iil
Q File Modifica Inserisci  Sistema di destinazione  Wisualizza Stument  Finestra 2 - |E|i|
Dﬁ:|g?§|¥:ﬁl|ﬁ||?%|ga e ||<Nessunfiltr0> LIYJ|%§|%EED|E9|
EO 2400_2500 | MNarne oggetto | Marre sirmbolico | Linguaggio di progr...l Dirn... | Tipo | Wersi.. | MNome (Header) | Unlinked
E-E0 Program @0ati disistema. — = — S0B = = =
(& Sorgenti & FB1 OPGefran AbtL 948 Blocoo funzionale 1.1 OPGefran —
ifzH Blocchi O FB1G FcpGefran AL 538 Bloccofunzionale 1.0 GefrRop —
FFC3 CFG_2400_2500 AL 230 Funzione 1.0 CFG —
ZFFC4 FD_2400_2500 AL 216 Funzione 2.0 CFG —
o DB109 RCPadd DB 112 Blocco dati 0.1 —
o UDTE 2400_2500D0ata AL — Tipo didati 0.a —
O UDTH 2400_2500DataFD AL — Tipo didati 0.0 —
£ SFC14 DFRD_DAT AL — SFC 1.0 DPRD_DAT —
& SFC15 DPWRE_DAT AL — SFC 1.0 DPWE_DAT —
< | i
Premere F1 per la Guida. | [PC adapterMPT) | [ | 4

La Function Call “FC3” rende disponibili in un Data Block i “Dati Parametrici” dello strumento (vedi paragrafi 4.5.1,
4.5.2, 4.5.3, 4.5.4) utilizzati in abbinamento al’FB1 per leggere e scrivere tutti le variabili presenti nella mappa di
memoria dello strumento.

La Function Call “FC4” rende disponibili in un Data Block i “Dati di Processo” dello strumento (vedi paragrafi 4.5.5,
4.5.6).

| due FC possono essere usati contemporaneamente. Fare riferimento al paragrafo 5.3.1 per la scelta del’lUDT da
usare.

Nota:

Inserire  nel progetto 1'OB82 (anche vuoto) per la gestione della diagnostica della periferia.
Gli strumenti utilizzano la diagnostica standard slave Profibus; in caso di presenza di messaggi di diagnostica, se
I’'OB82 non e’ presente, la CPU andrebbe in stop. (riferirsi alla sezione Area Standard di Diagnostica dello Slave
cap. 5.4)

5.3.1 UDTS5 “2400 2500DATA” E UDT6 “2400 2500DATAPD” (USER DATA TYPE)

Gli UDT servono per creare il blocco dati che conterra tutta I'area di periferia di uno strumento.
Le maschere (UDT) vanno usate in modo esclusivo con il seguente criterio:

= Se si vuole utilizzare 'FC3 ma non I’FC4 € consigliato creare la DB con 'UDT “2400_2500Data”

= Se sivuole utilizzare entrambe le FC o solo I’FC4 é necessario usare 'UDT “2400_2500DataPD”

Se viene utilizzato 'UDT “2400_2500Data “ il blocco dati risultante avra questa composizione :

DBx.DBBO Trigger (riservato)

DBx.DBBO Contatore (riservato)

DBx.DBB2 .. ..DBx.DBB8 Richiesta DATI PARAMETRICI

DBx.DBB9 .. ..DBx.DBB15 Risposta DATI PARAMETRICI

DBx.DBW16 Word di errore dell’operazione di scrittura dell’area di consistenza
) (SFC15, DPWR_DAT)(riferirsi al manuale SIEMENS STEP7 per i codici di errore)

DBx.DBW18 Word di errore dell'operazione di lettura dell’area di consistenza
’ (SFC14, DPRD_DAT)(riferirsi al manuale SIEMENS STEP7 per i codici di errore)
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Se viene utilizzato 'UDT “2400_2500DataPD “ il blocco dati risultante avra questa composizione :

DBx.DBBO Trigger (riservato)
DBx.DBBO0 Contatore (riservato)
DBx.DBB2 .. ..DBx.DBB8 Richiesta DATI PARAMETRICI

DBx.DBB9 .. ..DBx.DBB15

Risposta DATI PARAMETRICI

Word di errore dell’operazione di scrittura dell’area di consistenza

DBx.DBW16 (SFC15, DPWR_DAT)(riferirsi al manuale SIEMENS STEP?7 per i codici di errore)
DBx.DBW18 Word di errore dell'operazione di lettura dell’area di consistenza
’ (SFC14, DPRD_DAT)(riferirsi al manuale SIEMENS STEP7 per i codici di errore)
DBx.DBW20 DATO DI PROCESSO INPUT 1
DBx.DBW22 DATO DI PROCESSO INPUT 2
DBx.DBWS50 DATO DI PROCESSO INPUT 16
DBx.DBW52 DATO DI PROCESSO OUTPUT 1
DBx.DBW54 DATO DI PROCESSO OUTPUT 2
DBx.DBW82 DATO DI PROCESSO OUTPUT 16

5.3.2 FC3 “CFG 2400 2500”

Questa Funzione si preoccupa di rendere disponibile nel data block creato con gli UDT, descritti nel paragrafo
precedente, i Dati Parametrici dello strumento necessari per il funzionamento del’FB1 (vedi paragrafo 5.3.4)

Segmento 1 : Titolo:

Comment.o:

zhE —

EN

FC3
£400 and ZEOO
Lemnory ares
managment
"CFG_2400_
zE00"

FirstByte

DENr

ENO

L’FC va chiamato nel’OB1, senza condizioni, in modo che ad ogni scansione provveda ad aggiornare i dati.

Sono richiesti due parametri di ingresso:

= FirstByte (INT):
E’ il primo indirizzo di memoria assegnato nella configurazione Hardware allo strumento

= DBNr (INT):

E’ il numero del blocco dati creato con 'UDT4 o UDT5 per contenere tutta I'area dati di scambio.

80018C_MSW_2400-2500-Profibus_1209_ITA
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_I8/x]

Stazione Modifica Inserisci  Sistema di destinazione  Visualizza  Strument  Fipestra 2

D28 % S | be dda D8 e
[ staz M=l catalogo hardware b
:I Trowa ft | thi |
- =
)ZQ J PROFIBUS(1): Sistema master DP (1] Ercflo:  [Standard =
3 T = _Ulterior\ apparecchiature da campo :I
1 () 2500+ -1 Generale
1 Rele
5 LI o
1 Regolatore
| | 1 GEFLEX
2400 HIGH PERFORMARNGE INI
2500 HIGH PERFORMARNCE CC
- Modulo universale
16 words O
2 15 words /0
e 14 words |/0
r 7 B —— 13 words [0
7 7z = im0 } f :E:gz ::: 8
5 FiP —3 T woreds LT 10 words 1/0
£ ff_z" = f:’fwmfiﬂ'_f@ Gwards /0
bl Fie —3 JE wordls /0 Swords 10
& rre =2 78 worals 10 1 4 - 7 words /0
7 re —» TEwerels 67| R ; Bwords 110
7] 777 [l K AT TR ¥ [ Swardslf0
7 7 B A T £ - Awaordsl/0
7 7 B T TR TV [T e I s
77 7z —s TR worde 0 | P PRE PR ) 12 :S:Sz ‘lj 8 .
7 7 3 TEworde 0 | SO0 AT 28 B A s
G 7 —3 T worde 0 | SR 2. P il R e LlJ
7 72 3 T worde 0 | 29720 207 20 i]
i 752 —3 I worde (/0 | 290 208 |2a% 2ad d
Premere F1 per accedere alla Glida. |

5.3.3 FC4 “PD 2400 2500”

Questa Funzione (FC) si preoccupa di rendere disponibile nel data block creato con gli UDT descritti nel paragrafo
5.3.1 i Dati di Processo dello strumento.
Ad ogni richiamo delllFC vengono aggiornati sia i dati di processo in lettura che quelli in scrittura.

Segmento 2 @ Titolo:

Commento:

FC4
Gefran 2400 and 2500
Process Data Inpuat and
Output
"PL» Z400 ZLOO"
EN - B ENO |-

256 |First_Bwte

3 —DE_Nr

Z—Word Nr

Come per I'FC3, va chiamato nellOB1, senza condizioni, in modo che ad ogni scansione provveda ad aggiornare i
dati e sono richiesti i tre parametri di ingresso:

= FirstByte (INT): come FC3
= DBNr (INT): come FC3

= Word_Nr(INT): numero di word 1/O selezionate nella configurazione HW
(0=1word I/O .... 15 =16 word I/O
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5.3.4 FB1 “OP GEFRAN”

Questo blocco funzione (FB) si occupa di gestire le operazioni fondamentali di comunicazione e configurazione con

gli strumenti Gefran. Sono messe a disposizione dell’'utente operazioni di lettura e scrittura di bit o di word.

Segmento 4 : Beset of "Operation done" flag

Commerto:

MO_E Ho.& M1.0

-
L=]
L
-
=]
e

oS it - Call FE

Commento:
DE1
LE
I=stanza
Operazioni
Geflex
"Istanzall
FB1
FE Operazioni con
Strumenti Gefran
Ho. 5 "OPGefran"
|| EN EHO
3 —|DENr Done—M1.0
1 - &laveNr OUTValue —MIT108
MW10zZ qOPCode Error[—M1.1
MiT104 —qaddress ErrCode —MIT110
MiTlos | INValus
Legmento 6 @ Peset Operation Call flag with "Operation Done" flag
Commento:
M1.0 MO_E
| | fnl |
1| I} |

L’FB ha bisogno di una DB di istanza assegnabile liberamente.

L’abilitazione del ramo va tenuta alta per tutto il tempo necessario all’operazione. Si consiglia di resettarla con il

fronte di salita della Flag “Done” .

Il blocco necessita di 5 parametri di ingresso e risponde con 4 parametri in uscita.
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Pag 19



Parametri di ingresso:

DBNr (INT):
E’ il numero del blocco dati associato allo strumento che si vuole interrogare o comandare.
(In figura la DB associata é la DB3)

SlaveNr (INT):
E’ I'indirizzo MODBUS dello slave con cui si vuole operare.
Nel caso degli strumenti 2400 e 2500 sara fisso a 1

OPCode (INT):
E’ il codice operazione che permette alla funzione di sapere se si desidera leggere, scrivere, una word o un bit.
| codici operazione sono :

Lettura bit
Lettura word
Scrittura bit
Scrittura word

|| W|=

Address (INT) :
E’ I'indirizzo della word o del bit che vogliamo leggere o scrivere. (Fare riferimento al manuale o alla mappa
modbus dello strumento per l'individuazione degli indirizzi MODBUS delle word e dei bit)

INValue (INT):

E’ il valore che vogliamo scrivere nella word o nel bit scelto. Nel caso di una scrittura di un bit sono ovviamente
ammessi solo il valore 1 e 0.

Nelle operazioni di lettura questo parametro viene ignorato.

Parametri di uscita:

Done (BOOL):
E’ una flag che indica che I'operazione é terminata

OUTValue (INT):
E’ il valore letto nella word o nel bit specificato.
Nelle operazioni di scrittura viene scritto 1 se I'azione ha avuto buon fine o 0 se & terminata con errore

Error (BOOL):
E’ una flag che indica che I'operazione € terminata con errore.

ErrCode (INT):
E’ il codice dell’errore riscontrato:

1| lllegal function

2 | lllegal data address

3| lllegal data value

6 | Slave device busy

9| lllegal number data

10 [ Read only data

20 | Timeout Communication
21 | Input value error

Pag 20 80018C_MSW_2400-2500-Profibus_1209_ITA



Esempio 1

Legmento 5 : Call FE

Commento:
DE1
LE
Istanza
Operazioni
Geflex
"Istanzall
FE1
FE Operazioni coh
Sorumenti Gefran
Ho. s "OPGefran®
| | EN END
3 —DENr Lione —M1.0
1 —&laveNr OUTWalue —MI10S
F—0FPCode Error—M1.1
E—iddress ErrCode —MIT110
0—INValu=
ES S AN - Beset "Operation Call" and "Operation Done" flags
Commento:
M1.0 MO. &
| | fol |
1| IR} !
M1.0
foh |
5, !

In questo esempio viene effettuata la lettura della “Banda proporzionale gruppo 1” con indirizzo modbus 5.

La DB associata allo strumento & la DB 3, creata con 'UDT5 o 6, e viene specificato al primo parametro di
ingresso “DBNTr”.

L’indirizzo MODBUS dello strumento da interrogare € I'1.

Il codice dell’'operazione di lettura word & 3

L’indirizzo della word da leggere é 5.

Il parametro INValue per questa operazione ¢ indifferente.

Quando il bit M1.0 associato alla flag “Done” andra a 1 , nella word MW108, associata al parametro di uscita
OUTValue, ci sara il valore del setpoint attivo .

La richiesta va azzerata solo quando il flag “Done” va a 1.

In caso di errori il bit M1.1 sarebbe andato a 1 ed avremmo avuto disponibile nella word MW 110 il codice di errore.
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Esempio 2

Segmento 5 : Call FE

Commento:

DE1
LE
I=stanza

Operazioni

Geflex

"IstanzalP

100 —

FBL

FE Operazmioni con
Strumenti Gefran
"O0PGefran"

EN

DENr

SlaveNr

OFCode

Addre=ss=s

INYValue

EMNO

Lone

OUTValue

Error

ErrCode

—HM1.0

—MIT10:E

—HM1.1

—MIT110

T TS LA - Deset "Operation Call" and "Operation Done" flags

Commento:

MO_E
{n)

M1.0

(v}

In questo esempio viene effettuata la scrittura della “Banda proporzionale gruppo 1” con indirizzo modbus 5.
La DB associata allo strumento & la DB 3, creata con 'UDT5 o 6, e viene specificato al primo parametro di

ingresso “DBNr”.

L’indirizzo MODBUS dello strumento da interrogare € I'1.
Il codice di un’operazione di scrittura word ¢ il 6.
L’indirizzo della word da leggere € 5.

Il valore di banda che si vuole impostare € 10.0% per cui al parametro INValue assegniamo 100.

Quando il bit M1.0 va a 1 l'operazione é stata eseguita.Nella word MW 108 trovero 1 se I'operazione & andata a
buon fine, 0 altrimenti.
La segnalazione degli errori e la gestione della richiesta € analoga a quella dell’esempio precedente.
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5.3.5 FB15 “RCP GEFRAN”

Il Blocco Funzione FB15 serve per il salvataggio o la scrittura di un “set” di parametri predefinito.

L’FB15 necessita di una DB di istanza.

Deve essere chiamato solo su richiesta e tenuto attivo fino al completamento dell’operazione. Tipicamente si setta
un Bit che abilita il ramo e che viene resettato con il fronte di salita del bit di “Operazione conclusa” (“*JobDone”).

Nell’lFB15 é richiesto di indicare, oltre alla DB di sistema dello strumento (quella assegnata con 'FC3 o FC4) anche
la DB di istanza che si utilizza per 'FB1 “OPGefran” per lo strumento interessato.

In caso di errore la funzione viene interrotta anche se incompleta e viene settato il bit “Error”. Nei parametri di

Output “ErrorCode” e “ErrorParamNr” & possibile individuare il codice di errore e I'indirizzo del 2500 che lo ha
generato (sempre 1).

B o LAY - Store Recipe

Comm et o2

TN " 1.5

SPE F&7

CALL FE 15 , DELEL RoplGefran /7 FElEInst -— Gefran Configuration recipes
LENr 1=3

DEIST :=DE1l FElInst —-— Istance DE for FEL
Blawvelr :=1

LCP_DE :=z0

Funct :=FALRE

Paramilr =33

ParamlListDE:=10%

Done t=Ml.&

Error t=M1.7

ErrCode t=MW11lz

ErrParamMNr :=MIT11l4

F37: HOP u]

Segmento & : Titolo:

Comm et o2
Ml.5 Ml.5
| | fnl |
1| I} i
M1.%5
(r—|
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Segmento 9 : Load Becipe

Comm et o2

TN " z.5

SPE F&9

CALL FE 15 , DELEL RoplGefran /7 FElEInst -— Gefran Configuration recipes
LENr 1=3

DEIST :=DE1l FElInst —-— Istance DE for FEL
Blawvelr :=1

LCP_DE 1=zl

Funct :=TRUE

Paramilr =33

ParamlListDE:=10%

Done t=ME_&

Error t=ME_7

ErrCode I=MITlleE

ErrParamMNr :=MIT11Z

F33: HOP u]

e s ) Titolo:

Comm et o2
M. & M. &
| | fnl |
1| I} i
Mz 5
(2 —|

Parametri di ingresso:

DBNr (INT) :

In questo campo si deve indicare il numero (solo il numero in cifre o una variabile INT che ne contenga il
valore) della DB associata allo strumento su cui si vuole operare. L’associazione & quella compiuta al richiamo
dellFC3 o FC4.

= DBIST (BLOCK_DB):
In questo campo si deve indicare il nome (usare il nome simbolico della DB o per esteso l'indicazione “DBxx” )
della DB di istanza dellFB1 “OPGefran” destinata a questo strumento.

= SlaveNr (INT):
E’ l'indirizzo del Geflex con cui si vuole operare. Nel caso dello strumento & I'indirizzo modbus 1

= RCP_DB (INT):
E’ il numero della DB in cui si vuole scrivere o da cui si vuole leggere il set di dati

=  Funct (BOOL):
Specifica il tipo di operazione che vogliamo compiere :
False = Store (salva parametri dello strumento nella DB)
True = Load (Scarica Parametri salvati nella DB nello strumento ).

= ParamNr (INT):
E’ il numero di parametri che si vuole salvare-leggere.

= ParamListDB (INT):
E’ il numero della DB in cui in ogni riga a partire dalla prima & specificato 'indirizzo modbus dei parametri che si
vuole leggere - scrivere
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Parametri di uscita:

Esempio di DB con la lista dei parametri di uno strumento 2500 ed i relativi indirizzi (nel’esempio DB109):

Done (BOOL) :
In questo parametro la funzione scrive 1 quando I'operazione € terminata

Error (BOOL) :
In questo parametro la funzione scrive 1 quando durante I'operazione di scrittura si € verificato un errore.

ErrorCode (INT):
In questo parametro la funzione ritorna, in caso di errore, il codice di errore riscontrato

ErrorParamNr (INT):
In questo parametro la funzione scrive in caso di errore il numero ordinale nella DB con I'elenco degli indirizzi
del parametro che ha causato 'errore.

Indirizzo| Nome | Tipo | Valore Commento
5 Pb.1 INT 1000 | Proportional band of group 1
7 It.1 INT 40 Integral time of group 1
8 dt.1 INT 0 Derivative time of group 1
10 LoS.1 INT 0 Min limit scale of input 1 LSW
11 HiS.1 INT | 3500 |Max limit scale of input 1 LSW
12 AL.1 INT 100 | Alarm threshold 1 LSW
13 AL.2 INT 200 | Alarm threshold 2 LSW
16 Set.P INT 0 Local setpoint LSW
27 Hy.1 INT 0 Hysteresis alarm 1
30 Hy.2 INT -1 Hysteresis alarm 2
31 S.tu INT 0 Enabling selftuning, autotuning and softstart
42 Hi.P INT 1000 | Max power limit
43 Lo.P INT 0 Min power limit
45 bAu INT 4 Select baud rate
46 Cod INT 1 Unit identification code
47 Par INT 0 Parity selection
49 Pro INT 0 Protection code
52 AL.3 INT 300 | Alarm threshold 3 LSW
53 Hy.3 INT -1 Hysteresis alarm 3
54 At.3 INT 0 Alarm 3 type
55 AL.4 INT 400 |Alarm threshold 4 LSW
56 Hy.4 INT -1 Hysteresis alarm 4
57 At.4 INT 0 Alarm 4 type
62 At.1 INT 0 Alarm 1 type
63 At.2 INT 0 Alarm 2 type
65 P.On.t INT 0 Power-on mode
66 TypC.1 INT 1 Type of analog output C1
67 L.rt INT 0 Local/remote setpoint switching mode
68 MA.t INT 0 Manual/automatic switching mode
69 A.M.t INT 0 Automatic/manual switching mode
70 Ctr INT 0 Control type
133 but.1 INT 8 Function of PEAK key
134 but.2 INT 15 Function of CAL/RST key
135 but.3 INT 13 Function of M/A key
136 tyP.3 INT 1 Input 3 type
155 tyP.2 INT 0 Input 2 type
400 tyP.1 INT 14 Input 1 type
403 dPS.1 INT 0 Decimal point position for input 1 scale
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5.4 AREA STANDARD DI DIAGNOSTICA DELLO SLAVE

Cliccando sulle Proprieta dello slave si puo individuare I'indirizzo dell’area di diagnostica globale dello slave.

/

Proprieta slave DP

Generals | Parametrizza

r— Unita

M. di ordinazione;
Famiglia:
Tipo slave DP:

|dentificazione:

Regolatore

2500 HIGH PERFORMAMNCE

2500 HIGH PERFORMARCE CO|

File GSD [file tipo slave]: 26000440650

r Indirizzi

Indirizza di

|1D22

— Modo/sistema master

PROFIBUS... | ]

ISistema mazter OF (1]

~ Proprist SYNC/FREEZE
¥ | SrHE [¥ EREEZE ¥ Controllo tempa di izposta
LCamnignta:
s | 7|

Questa area ¢ leggibile con 'SFC 13 “DPNRM_DG” . Riferirsi al manuale Siemens Step 7 per l'utilizzo.
Lo slave fornisce oltre ai byte standard, dei dati di diagnostica estesi con una word .
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5.5 CAMBIO INDIRIZZO DI NODO

Selezionando il comando “Assegna indirizzo Profibus” & possibile cambiare l'indirizzo del Slave Profibus.
Attenzione verificare che il proprio hardware di comunicazione con il Profibus Master supporti tale funzione.
Se non si € certi della configurazione della propria rete collegare uno Slave alla volta e cambiargli indirizzo.

QSIMATIE Manager - [57_TestProfibus - C:\Prg\Siemens\Step?\5 7projA\57_Tes 1]

% File Modfica Insensci | Sisterna di destinazione  Yisualizza  Strumenti Finesta 7?2
u : i i i 3 "
0 |i|g?|@| % | Autarizzazions di accesso o il » j vd,l %‘%ll kql
=89 57_TestProfibus Ca 25 Ll

B G tazione 5 TI ISR NRE
Carica stazione nel PG

Salva RaM in ROM. .
[Fafica pragramma uterte mella memon card

Salva progeta sulla memencard,.
[Farica progetts dalla memen card...

[Festechsstema diidestinazione Wi

MNodi accessibil

Meszagg CPU...
isuglizza yalanidi arzamenta
Controlla e comanda wariabili

Brepara diagnosticalines:..

Diagnostica hardware .. Asszegna indirizzo PROFIBU x|
Stato dellunita... Clrl+D -
Stata di funzianamenta... Crl+l Indirizza PROFIBLIS attuale: I j'
Cancellazione totale. . o
MNuovo indiizzo PROFIEUS: I 'I
Impozta data e ora...
Imrnett indinzzo Ethernet...
gha ind Ok Conferma | Annulla | ?
Lszeqgna PEAEE

Ll sszegnazione FEIFL

Laaiora sietema operative FLE.
T

Indirizzo PROFIBUS Attuale :
Attraverso questo campo € possibile selezionare uno dei nodi esistenti.

Nuovo indirizzo PROFIBUS :
Attraverso questo campo viene assegnato al nodo, sopra selezionato, il nuovo indirizzo.

Nota:

L’operazione di cambio nodo puo avvenire solamente se il Master di rete € spento, o se il cavo del Profibus non é
collegato al Master. In una delle due situazione € possibile collegare il cavo della stazione di lavoro ( PC o PG) ed
assegnare l'indirizzo.
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