DADPNE TECHNICAL NOTE
INFN - LNF, Accelerator Division

Frascati, February 15, 1993
Note: DI-10

ALIMENTAZIONE MAGNETI| DA®NE

F. lungo

1. Introduzione

Lo scopo del lavoro e quello di avere un quadro completo della situazione riguardo le
condutture in continua ed alternata di tutti i magneti, stime realistiche su gli ingombri di tutti i
generatori, previsioni della potenza necessaria espressain KVA e numero delle partenze in corrente
alternata dai sottoquadri bassa tensione.

Tutte le alimentazioni dei magneti provengono da quattro zone (vedi indice) questo d fine di
avvicinare per quanto possibilei generatori di corrente ai rispettivi carichi e sempre per risparmiare
intermini di potenza, in alcuni cas s € scelto di maggiorare la sezione in d.c. della conduttura per
ridurrelac.d.t. e quindi le perdite.

Per ogni dimentazione € stata progettata una conduttura in base a vari parametri in gioco,
verificando sempre come dettato dalla norma CEl 64-8 (seconda edizione) che la corrente massma
erogata dal generatore siaminore o uguale alla portatain regime permanente della conduttura.

Particolare attenzione é stata fatta nella scelta del tipo di cavo da usare nell'dimentazione di
potenza in d.c. che, salvo particolari cas specificati, fin d'ora viene fissato in FG7TH2R 0.6/1KV,
OWero:

- cordaflessibile in rameisolato con gomma etilenpropilenica di qualita G7;
- schermaturain trecciadi fili di rame;

- rivestimento esterno in PVC;

- tensione nominale 0.6/1KV;

- tensione di proval2 KV inc.c,4KVinc.a,;

- temperatura max di esercizio 90 °C, non propagante incendio.

| cavi dovranno rispondere ale norme CEI 20-11, 20-22 I1, 20-35, 20-37 |, 20-34.

Per quanto riguarda le condutture in aternata degli alimentatori il cavo scelto sara FG7R
0.6/1KV, mantenendo la caduta di tensione in fondo alle linee inferiore a 4%.

Voglio precisare che per il dimensionamento delle condutture e verifica cadute di tensione mi
Sono servito delle vigenti norme, rispettivamente: 1EC 364-5-523 e UNEL 35023-70, e riguardo d
fattore di correzione per temperatura ambiente ho usato quello corrispondente a 40° C, infatti quasi
ovungue (Salamacchine, cunicoli cavi, ecc.) nel mes estivi, S raggiungono temperature prossime a
40 °C per molte ore della giornata.

Allafine di ogni zona e riportato un riepilogo dei cavi di aimentazione di tutti i magneti ed
alimentatori pres in esame, questo per verificare che in fase di istallazione siano rispettati i criteri di
posa scelti nella progettazione.

Per concludere questo documento alo dato atuae vuole essere una base di patenza, di
conseguenza s evolverain base alle nuove esigenze che s verranno a creare.
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2. Magneti delle linee di trasferimento ed accumulatore alimentati dalla sala ali-
mentatori accumulatore

Dalla Sda Alimentatori (vedi Fig. 1) verranno aimentati tutti i magneti dell'accumulatore
comprendenti 8 Dipoli, 12 Quadrupoli, 8 Sestupoli, 8 Correttori H/V e sempre dala stessa sala
anche i 4 magneti a setto per l'iniezione chiamati, SPTA101, SPTTLO1, SPTA201, SPTTRO1, |l
dipolo DHSTBO02 ei 2 quadrupoli QUATB03, QUATBO04.

In dettaglio i Dipoli connessi in serie saranno dimentati da un solo generatore, i Quadrupoli
divis intrefamiglie, i Sestupoli in duefamiglie, i Correttori in totale otto avranno un'alimentazione
separata per tutte le sedici coppie di avvolgimenti.

Per i quattro magneti a setto e per tutti quelli delle linee di trasferimento sono dati previsti
alimentatori indipendenti.

S propone di dimentare parte de magneti delle linee di trasferimento collocando gli
alimentatori di potenza nelle immediate vicinanze ddl carico, (vedi Fig. 2 con gli ingombri di tutte le
macchine), cosi facendo ci saraun notevole risparmio in termini di linee in cavo e potenza ingtdlata
degli dimentatori.

| magneti in questione sono:

daQUATTO1 a06

daQUATRO01 a05 in totale 16 Quadrupoli
daQUATLO1a05

daDVRTLO1a02

daDVRTRO01 a02

DHYTTO1

DHPTTO1

daCHVTRO1a03

daCHVTTO1 a05 in totale 11 Correttori
daCHVTLO1a03

Tutte le dimentazioni in dternata del suddetti saranno prese da un sotto quadro BT in Sala
Alim. Acc.

Alimentatore dipoli acc. lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Inom 585A
R 42.8 mQ 8 magneti in serie = 342.4 mQ
Vv 25V " " =200V

S aumentala corrente nominale di un 20 % per il corretto ciclaggio del magneti, si ha quindi
Inom.=700 A

Si dimentano gli otto Dipoli in serie con una linea di due cavi in parallelo da 240 mmq di
sezione con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a 1.45 A/mmag.

Lalunghezza media stimata tra Sdla Alimentatori e Sala Accumulatore édi circa 60 mt quindi
laresistenza dellalineasara R=5.65 mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensione sullalineadi 4 V.
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I SETTT ACC.  [224X(800X1050

DIPOLI ACC. 2000X2000X1000

DIPOLO DHSTBO2 (200X2000X1000

SESTUROLI ACC. 600X2000X1000

QUADRUPOLI ACC, 600X2000%1000

5 QUAD. SALA BTA+CORR. DIPOLI ACC, 600X2000X1 000
* CORRETTORI H/Y ACC, 600X2000X1000
3 DIPOLO DHYTTO! 600X2000X809:
¥ QUADRUPOL! T.L. 600X2000X300
i0 DYRT... 600X2000X800.

1 CORRH/Y T.L. 600X2000X800
12 DIPOLO DHPTTGI t200%2000%800
i3 QUADROB.T. -

R

{CALA 1/200

[+]

Fig. 1 - Disposizione generatori in sala alimentatori.
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Fig. 2 - Disposizione generatori lungo il perimetro delle transferlines.
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Latensione del generatore dovra essere quindi:
V= (RM+RL) * Inom.= 243.6V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezzapotra essere di 250
V 700 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi

lz=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S halz =408 A che maltiplicato per i due cavi elevano laportataa 816A.

Alimentatore dipoli acc. |ato alternata

Potenzalato DC 250V * 700 A= 175 KW

Probabile Potenza apparente lato AC circa250 KVA 380V trifase
| fase =380 A

Distanzatra quadro distribuzione ed alimentatore circa 20 metri

Cavi unipolari adiacenti tre conduttori attivi sezione 300 mmq in passerella perforata su
singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

1z=620 A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

S ha
1z=394 A

Alimentatori correttori H/V acc. lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Inom 8A
R 0.7Q
V 58V

S aumentala corrente nominale di un 20 % per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi

Inom.=10 A



DI-10 pg. 6

Si adimentano i sedici avvolgimenti separati fra loro con una linea composta da un cavo da
2x4 mmq di sezione con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a 2.5A/mma.

Lalunghezza media stimata tra Sdla Alimentatori e Sala Accumulatore édi circa 60 mt quindi
laresistenza dellalineasara R= 678 mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensone sullalineadi 6.7 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V= (RM+RL) * Inom.= 13.8 V.

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di:

18V 10A

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo bipolare sezione 4 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=49 A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
1z=31A
Alimentatori sestupoli acc.lato DC
Caratteristiche elettriche del magnete:
Inom 280 A
R 14.4 mQ 4 Magneti in serie =57.6 mQ
Vv 41V " " =164V

Si aumentala corrente nominale di un 20 % per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=330 A

S dimentano i quattro Sestupoli in serie con unalineadi un cavo da 240 mmq di sezione con
una densitadi corrente sulla conduttura pari a 1.37 A/mma.

Lalunghezza media stimata tra Sdla Alimentatori e Sala Accumulatore édi circa 60 mt quindi
laresistenzadellalineasara R= 11.3mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensionesullalineadi 3.72 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V= (RM+RL) * Inom.= 22.7 V
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L'eventuale taglio del generatore co I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di:
25V 350A

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
Iz=403 A

Alimentatori correttori H/V e sestupoli acc.lato alternata

Potenzalato DC Sestupoli 25V * 350 A=8.75 KW x 2
Potenza apparente lato AC circa12 KVA 380V trifase | fase= 18 A
Distanzatra quadro distribuzione ed alimentatore circa 15 metri

Potenzalato DC Correttori 18 V *10 A=0.180 KW x16
Potenza apparente lato AC circa0.5 KVA 220V monofase | fase=2.3 A

Sestupoli:
Cavo tripolare tre conduttori attivi sezione mmq 6 in passerella perforata su singolo strato in
arialiberaisolamento con EPR:
z=54A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

S ha
1z=34A
Correttori:
Cavo sezione 3X2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40°C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=22 A



DI-10 pg. 8

Tuttele dimentazioni saranno derivate da una blindo sharra TELEMECANIQUE tipo KSA
160 A.

Alimentatori quadrupoli acc.lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Inom 226.3A
R 61.25mQ 4 Magneti in serie = 245 mQ
Vv 139V " " = 556V

Si aumentala corrente nominale di un 20 % per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom. =272 A

S dimentano i quattro Quadrupoli in serie con una linea di un cavo da 185 mmq di sezione
con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a 1.47 A/mma.

Lalunghezza media stimata tra Sdla Alimentatori e Sala Accumulatore édi circa 60 mt quindi
laresistenza dellalineasara R=14.6 mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensone sullalineadi 4.0V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V= (RM+RL) * Inom.= 70.6 V

L'eventuale taglio del generatore co I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di:

80V 300A

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per I'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 185 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=542 A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
Iz=345A

Alimentatori guadrupoli acc. lato alternata

Potenzalato DC 80 V * 300 A= 24 KW
Potenza apparente lato AC circa35 KVA 380V trifase | fase= 53 A
Distanzatra quadro distribuzione ed alimentatore circa 15 metri.

Cavo tripolare tre conduttori attivi sezione mmq 16 in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
lz=100 A



Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

S ha
[z=63 A
Alimentatori magneti a setto lato DC
Caratteristiche elettriche dei magneti:
Inom 34° 2125 A Inom. 2.35° 2125A
R 34° 15.1 mQ R 2.35° 0.33 mQ
V 34° 32V V 2.35° 0.7V
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Si aumenta la corrente nominale di circa un 10% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha

quindi Inom.=2300 A.

S dimentano i magneti con unalineadi sel cavi in paralelo da 240 mmq di sezione con una

densitadi corrente sulla conduttura pari a1.59 A/mmag.

Lalunghezza media stimatatra Sala Alimentatori e Sala Accumulatore e di circa 60 mt quindi
laresistenzadellalineasara R=1.88 mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di

80 °C dacui una caduta di tensione sullalineadi 4.33 V.

Latensione del generatore per il 34° dovra essere quindi:
V=(RM+RL) * Inom.= 39.0 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di:

S50V 2300 A

Latensione del generatore per il 2.34° dovra essere quindi:
V=(RM+RL)*Inom.=5.1V

L'eventuad e taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di:

8V 2300A

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa

previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera

isolamento con EPR due conduttori attivi:
1z=641 A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.7

S ha
1z=408 A

che moltiplicato per i sai cavi elevano laportataa 2450 A.
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Alimentatori magneti a setto lato alternata

Potenzalato DC SETTI 34°50V * 2300 A = 115 KW x 2
Potenza apparente lato AC 160 KVA 380V trifase| fase=240 A
Distanzatra quadro distribuzione ed alimentatore circa 20 metri

Potenzalato DC SETTI 2.34° 8V *2300 A=18.4 KW x 2
Potenza apparente lato AC circa30 KVA 380V trifase | fase=45 A
Distanza tra quadro distribuzione ed alimentatore circa 20 metri

Setti 34°:

Cavi unipolari adiacenti tre conduttori attivi sezione mmq 150 in passerella perforata su
singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

1z=399 A

Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = 0.70 posaravvicinata di nove circuiti o cavi multipolari

S ha
1z=254 A
Setti 2.34°

Cavo sezione 3X10 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento

con EPR:
lz=75A

Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40°C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

1z=47A
Alimentatore DHSTBOZ lato DC
Caratteristiche elettriche del magnete:
Corrente (A) 580
Resistenza (Q2) 0.056
Tensione (V) 32.6

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=700 A.

Si dimenta il magnete con unalinea composta da due cavi in parallelo da 240 mmq di sezione
con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a 1.45 A/mma.

Lalunghezza mediastimata e di circa50 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0024 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 1.65 V.
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Latensione del generatore dovra essere:
V=(RM+RL)*Inom.= 40.8 V
L'eventud e taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di:
50V 700 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di sei cavi =0.75

1z=437 A
che moltiplicato per i due cavi elevano laportataa 870 A.

Alimentatore DHSTBO0Z2 |ato alternata

Alimentatore 50 V 700 A potenza lato DC 35 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85 = 41 KW AC da cui Potenza apparente 58 KVA, | di
fase =88 A.

Cavi unipolari sezione 35 mmgq tre conduttori attivi in passerellaperforatasu singolo strato in
arialiberaisolamento con EPR:
lz=157A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .75 posaravvicinatadi sei circuiti o cavi multipolari

lz=107 A
Alimentatori quadrupali lato DC
Caratterigtiche dei magneti:

Quadrupolo tipo B A
Corrente (A) 86.5 82.1
Resistenza (Q2) 0.12 0.16
Tensione (V) 10 13
Gradiente G(T/m) 10 7

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:

Inom.=100 A per entrambi i tipi.
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Si precisache per acuni Quadrupoli lacorrente nominae gia corretta del 20% puod essere di
50 A, s egiunti aquesto perchéil valore massmo di gradienterichiesto, per alcuni Quadrupoli, ne
vai modi di funzionamento delle linee di trasferimento risultava molto minore del gradiente
nominae.
Quindi i Quadrupoli che possono avere questa riduzione sono:
QUATTO6,QUATTO4,QUATLO1,QUATLOS.
Linea per Quadrupoli da 100 A

Si dimenta il magnete con una linea da 35 mmq, cavi unipolari , densita di corrente pari a
2.85 A/mmaq.

Lalunghezzamediastimatae di circa 30 mt (andata e ritorno) quindila resistenza della linea
sara R=0.0194 Q dacui una cadutadi tensione sullalineadi 1.94 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RMA+RL)*Inom.= 17.9V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 25 V
100 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

Iz=185A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi =0.70

Iz=117A
Linea per Quadrupoli da 50 A

S dimentail magnete con unalineada 16 mmq, cavi unipolari , densita di corrente pari a 3.1
A/mma.

Lalunghezzamedia stimata e di circa30 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.042 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 2.11 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RMA+RL)*Inom.=10.1V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 20 V
50 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.
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Un cavo unipolare sezione 16 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=115A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

lz=73A

Alimentatore guadrupoali lato alternata

Linea da 100 A

Alimentatore FUG tipo NTN 2800-20 20 V 120 A tensione di dimentazione 380 V 2 fad,
potenza apparente = 2800/.75 = 3700 VA per 12 Quadrupoli 44.5 KVA dacui | di fase=9.8 A.

Lineada 50 A

Alimentatore FUG tipo NTN 700-12.5 12.5 V 50 A tensione di aimentazione 220 V
monofase, potenza apparente = 700/.75=1000 VA per 4 Quadrupoli 4 KVA da cui | di
fase=4.6 A.

Quadrupoli da 100 A

Cavo sezione 3x2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinata di nove cavi multipolari

lz=22 A

Quadrupoli da 50 A

Cavo sezione 3x2.5 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=22 A

Tutte le aimentazioni per un totde di 48.5 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE tipo KSA 250 A 3F+N+T.
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Alimentatori DVRT...... lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 85A
Resistenza (Q2) 0.68
Tensione (V) 58

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:

Inom.=100 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 35 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a2.85 A/mmag.

Lalunghezza media stimata e di circa40 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0258 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 2.58 V.
Latensione del generatore dovraessere:

V=(RM+RL)*Inom.= 70.1 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 80 V
100 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=185A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=117A

Alimentatori DVRT.... Lato alternata

Alimentatore 80 V 100 A potenza lato DC 8 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85=9.5 KW AC da cui:

Potenza apparente 12.5 KVA, | di fase=19 A

Cavo sezione 3x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
1z=54A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinata di nove cavi multipolari

lz=34 A
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Tutte le dimentazioni per un totde di 50 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE tipo KSA 250 A 3F+N+T

Alimentatore DHYTTO1 lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 9 A
Resistenza () 0.334
Tensione (V) 38

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.=120 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 35 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a 3.4 A/mma.

Lalunghezzamedia stimata e di circa20 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0129 Q dacui una cadutadi tensione sullalineadi 1.55V.

Latensione del generatore dovra essere:
V=(RM+RL)*Inom.= 47.6 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 60 V
120 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

Iz=185A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di SEl cavi =0.75

1z=126 A

Alimentatore DHYTTOL1 lato alternata

Alimentatore 60 V 120 A potenza lato DC 7.2 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85=8.5 KW AC da cui:

Potenza apparente 11.3 KVA, | di fase =17 A

Cavo sezione 3x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:

lz=54A
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Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=34 A

L'adimentazione di 11.3 KVA sara derivata da una blindo sharra TELEMECANIQUE tipo
KSA 250 A 3F+N+T.

Alimentatore DHPTTO1 lato DC

Caratteristiche dettriche del magnete

Corrente (A) 538
Resistenza (Q2) 0.092
Tensione (V) di picco 960

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:
Inom.= 650 A.

Si dimenta il magnete con unalinea composta da due cavi in parallelo da 240 mmq di sezione
con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a1.35 A/mmg, cavo tipo RG5H1R-2.3/3KV.

Lalunghezza mediastimata e di circa20 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.94 mQ dacui unacadutadi tensione sullalineadi 0.6 V.

Essendo un magnete pulsato s esula dalla verifica dellatensione del generatore.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di sei cavi =0.75

1z=437 A
che moltiplicato per i due cavi elevano laportataa 874 A.

Alimentatore DHPTTO1 |ato alternata

Alimentatore con potenzalato AC circa85 KVA , | di fase 130 A alimentazione 380 V trifase.

Cavi unipolari sezione 70 mmgq tre conduttori attivi in passerella perforatasu singolo strato in
arialiberaisolamento con EPR:
1z=246 A
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Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinata di nove cavi multipolari

1z=156 A

Alimentatori correttori H/V lato DC

Caratteristiche elettriche dell'avvolgimento

Corrente (A) 8A
Resistenza () 0.7
Tensione (V) 5.8

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=10 A.

S dimentano i 22 avvolgimenti separati fra loro con una linea composta da un cavo da 2X4
mmq di sezione con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a2.5 A/mmg.

Lalunghezza media stimata e di circa30 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.1695 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 1.69 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V=(RM+RL)*Inom.= 8.7 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 15 V
10A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo bipolare sezione 4 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=49 A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=31A

Alimentatori correttori H/V lato alternata

Potenzalato DC Correttori 15V *10 A=0.150 KW x22
Potenza apparente lato AC circa 0.5 KVA 220V monofase
| fase=2.3 A

Cavo sezione 3x1.5 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:

1z=19A



DI-10 pg. 18

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

1z=12A

Tutte le dimentazioni per un totde di 11 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE tipo KSA 250 A 3F+N+T.

Alimentazione per blindo sharra KSA 250

Blindo Sbarra TELEMECANIQUE KSA 250 A 3F+N+T potenza apparente 165 KVA
corrente di impiego 1B=250 A Cavi unipolari sezione 150 mmq tre conduttori dtivi in passerella
perforata su singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

1z=399 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=254

Alimentazione per blindo sharra KSA 100

Blindo Sharra TELEMECANIQUE KSA 100 A 3F+N+T potenza apparente 66 KVA
corrente di impieg IB=100 A.

Cavi unipolari sezione 50 mmgq tre conduttori attivi in passerella perforatasu singolo strato in
arialiberaisolamento con EPR:
1z=192 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

lz=122

Previsioni partenze dal sottoguadro bassa tensione
sala alimentatori accumulatore

L e partenze dal sottoquadro sono date in potenza apparente considerando unatensione di 380
V trifase.

Le stime fatte riguardano esclusivamente le alimentazioni in aternata di tutti gli dimentatori
dell'accumulatore e come previsto parte delle linee di trasferimento.
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Per evidenti ragioni, le dodici partenze, per un totae di 1045 KVA dovrano essere

considerate con un fattore di contemporaneita prossimo ad 1.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

10)

11)
12)

Magnete a setto 34° 160 KVA correntedi fase 240 A

Magnete asetto 2.34° 30KVA correntedi fase  45A
Dipoli in serie 250 KVA correntedi fase 380 A
4 Quadrupoli in serie 35 KVA corrente di fase 53A
4 Quadrupoli in serie 35KVA corrente di fase 53A
4 Quadrupoli in serie 35KVA corrente di fase 53A

Blindosbarra TELEMECANIQUE tipo KSA Inom.100 A 380+N+T Pot. App. 66 KVA
(nella Sala Alimentatori Acc.) per le dimentazioni delle due famiglie di Sestupoli, otto
correttori H/V per un totale di 32 KVA.

Blindo Sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA Inom. 250 A 3F+N+T Pot. App. 165 KVA
(lungo lalinea di trasferimento)per le alimentazioni dei 16 Quadrupoli, 11 Correttori H/V 4
magneti DVRT..., 1 Dipolo DHYTTO1 per un totale di 131 KVA.

Dipolo DHPTTO1 85 KVA correntedi fase  130A
Dipolo DHSTB02 58 KVA corrente di fase 88 A

RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO ALTERNATA

( da Quadro BT a Alim. linea Tras

BLINDO KSA 250 3F+N+T

50mm
DHPTTO1 DHSTBO02

#OOOOO 000) 000

< 600mm >

RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO ALTERNATA

(da Quadro BT a Sala Alim. Acc.)

50 mm .
SETTI 34° DIPOLI SETTI Blindo S. QU

} o000 000 se coconess.

< 600 mm >
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RIEPILOGO CAVI DC ALIMENTAZIONE MAGNETI PER ACCUMULATORE

16 linee in cavo bipolare per Correttori H/V
@ =15.6 mm con schermo 2=19.6 mm

1 linea per Dipoli in serie @=36.2 mm con schermo
@= 40.2nm

el 0 0 0 O N

3 linee per tre famiglie di Quadrupoli @=32.4 mm
schermo @=36.4 mm 2 linee per due famiglie di
Sestupoli @=36.2 mm con schermo @= 40.2

(0000000000 |

1 linea per magnete a setto @=36.2 mm
con schermo 2=40.2 mm

|[OOOOO0OOOO0O0 |

J
1 linea per magnete a setto o=m6.2 800 mm
con schermo 2=40.2 mm
50 mm
600 mm
<
1 linea per magnete a setto 2=36.2 mm
con schermo 2=40.2 mm
J ¥
1 linea per magnete a setto o=mh.2 00 mm

con schermo 2@=40.2 mm
50 mm

¥ [OO00O00000O0 |

< 600 mm

<
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RIEPILOGO CAVI DC ALIMENTAZIONE MAGNETI PER SAL
BEAM TEST AREA

DIPOLO DHSTBO02 2 QUADR.
50 mm

3] 0000 o |

600 mm
4 >‘

L e passarelle perforate devono avere una superficie del fori > del 30% della superficietotale e
seincolonnate fraloro mantenere almeno 300 mm di distanzatraloro.

3. Magneti delle linee di trasferimento alimentati dalla sala modulatori

Una possibile soluzione per dimentare i magneti in oggetto e quella di sistemare i vai
generatori dlafine dellasalamodulatori (vedi Fig. 3).

| cavi di potenza potrebbero passare in parte nei fori di collegamento esistenti tra sala
modulatori e linac e in parte nel passaggio che ora viene usato dal Ladon (vedi tratteggio),
quest'ultimo dovra essere modificato in base alle nuove esigenze che s verranno acreare.

Voglio mettere in evidenza l'importanza di istalare per quanto possibile i generatori di
corrente vicino ai magneti.

Riguardo le aimentazioni in AC, dove posshile, le dimentazioni saranno derivate da blindo
sbarra e comungue non dovrebbero esserci grandi problemi datalavicinanza dellacab. 9.

| magneti in esame alimentati dalla sala modulatori attraverso il passaggio cavi Ladon sono:

daDHRTPO1 a02, da DVRTEO1 a 02, DHRTEO1, SPTTPO1, SPTPLO1, da QUATPO1 a 04, da
QUATEO1 a02, daCHVTPO1 a 03, daCHVTEOL a02.

| magneti alimentati usando i passaggi esistenti tra salamodulatori e LINAC sono:

daQUATMO01 a09, daQUATTO7 a 10, daQUATBO1 a 02, da CHVTMO1 a 04, da CHVTBO1 a
02, daCHVTTO06 a 10, DHPTS01, DHSTS01, DHSTBO1, DHPTTO02, DHRTTO1, DHSTTO1, da
DVRTTO1 a02.

Riguardo i quadrupoli, correttori H/V, setti, dipoli DVRT...., DHPTT02 e DHSTBO1 essendo
sati giapres in esame, vae quanto detto per quelli giadimentati dallasalaaim. Accumulatore.

In redta per questi magneti l'unica differenza per atro modesta € la distanza da loro
generatore e comunque adottando per la caveria di potenza gli stessi criteri di posa lascero le
sezioni giasceltein precedenza.

Voglio ricordare, per le considerazioni giafatte sui quadrupoli dellelinee di trasferimento che
quelli acui € possibile attribuire lariduzione di corrente sono:

QUATPO2-04, QUATEO01-02, QUATMO04-06, da QUATTO7 a 10.
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Fig. 3 - Disposizione generatori sala modulatori.
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Generatore dipolo DHRTPO1

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 233 A
Resistenza (Q2) 0.078
Tensione (V) 18

Si aumenta la corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=280 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 150 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.86 A/mmag.

Lalunghezzamedia stimata e di circa 70 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0105 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 2.95V.

Latensione del generatore dovra essere:
V=(RM+RL)*Inom.= 24.8 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 28 V
280 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 150 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=473 A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=301A

Alimentatore DHRTPOL1 |lato alternata

Alimentatore 28V 280 A potenza lato DC 7.8 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto PotenzaDC/0.85=9.2 KW AC da cui Potenza apparente 11.5 KVA, | di
fase=17.5A.

Cavo sezione 3x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
1z=54 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

lz=34 A

L'adimentazione sara derivata da una blindo sharra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHRTPO2

Caratteristiche e ettriche del magnete:

Corrente (A) 173 A
Resistenza (Q2) 0.078
Tensione (V) 135

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.= 200 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 95 mmgq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a2.1 A/mmg.

Lalunghezza media stimata e di circa 90 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0214 Q dacui una cadutadi tensione sullalineadi 4.2 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 19.9V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 25 V
200 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 95 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
1z=352 A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=224 A

Alimentatore DHRTPO02 lato alternata

Alimentatore 25 V 200 A potenza lato DC 5 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.80 = 6.2 KW AC dacui Potenza apparente 7.3 KVA, | di fase
=11A.

Cavo sezione 4x4 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
lz=49A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

1z=31A

L'adimentazione sara derivata da una blindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHRTEO1

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 233
Resistenza (Q2) 0.12
Tensione (V) 28

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:
Inom.= 280 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 150 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.86 A/mmg.

Lalunghezza media stimata e di circa 100 mt (andata e ritorno) quindi laresistenza della linea
sara R=0.0151 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 4.22 V.

Latensione del generatore dovraessere:
V = (RM+RL)*Inom.= 37.8 V

L'eventuaetaglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 40 V
280 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 150 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduittori attivi:

lz=473 A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

lz=301A

Alimentatore DHRTEOQ1 |ato alternata

Alimentatore 40 V 280 A potenzalato DC 11.2 KW tensione di dimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85=13.1 KW AC dacui Potenza apparente 15 KVA, | di fase
=22.8A.

Cavo sezione 4x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
1z=54A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

|z =34A

L'dimentazione sara derivata da una blindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHPTO1

Caratteristiche elettriche del magnete:
Corrente (A) 191
Resistenza () 0.063
Tensione (V) di picco 670 (x335)
Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.= 230 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 120 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.9 A/mmg, cavo tipo RG5H1R-2.3/3KV.

Lalunghezzamedia stimata e di circa 30 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0057 Q dacui unacadutadi tensione sullalineadi 1.3 V.

Essendo un magnete pulsato s esula dalla verifica dellatensione del generatore.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 120 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1Iz=410A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=260 A

Alimentatore DHPTS01 lato alternata

Alimentatore lato AC circa5 KVA tensione di dimentazione 380 V trifase| di fase= 7.6 A.
Cavo sezione 3x4 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
lz=49 A
Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari:

1z=31A

L'dimentazione sara derivata da una blindo sharra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHSTO1

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 83.2
Resistenza (Q2) 1.002
Tensione (V) 83.4

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:
Inom.= 100 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 35 mmgq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a2.85 A/mmg.

Lalunghezza mediastimata e di circa30 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0194 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 1.93 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 102 V

L'eventuae taglio del generatore con |'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 110
V 100 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduittori attivi:
lz=185A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=117A

Alimentatore DHSTS01 |ato alternata

Alimentatore 110 V 100 A potenza lato DC 11 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.9 =12.3 KW AC da cui Potenza apparente 14.5 KVA, | di
fase=22 A.

Cavo sezione 4x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
z=54A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

lz=34 A

L'adimentazione sara derivata da una blindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHRTTO1

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 233
Resistenza (Q2) 0.12
Tensione (V) 28

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:
Inom.= 280 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 150 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.86 A/mmag.

Lalunghezza media stimata e di circa40 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0060 € da cui una caduta di tensione sullalineadi 1.68 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 353V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 40 V
280 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 150 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=473 A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=301A

Alimentatore DHRTTO1 lato alternata

Alimentatore 40 V 280 A potenza lato DC 11.2KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85 = 13.1 KW AC dacui Potenza apparente 15 KVA, | di fase
=228A.

Cavo sezione 4x6 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
z=54A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

lz=34 A

L'adimentazione sara derivata da una blindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 400 A
3F+N+T.
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Generatore dipolo DHSTT01

Caratteristiche e ettriche del magnete:

Corrente (A) 538
Resistenza (Q2) 0.092
Tensione (V) 50

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s haquindi:

Inom.= 650 A.

Si dimenta il magnete con unalinea composta da due cavi in parallelo da 240 mmq di sezione
con unadensitadi corrente sulla conduttura pari a1.35 A/mma.

Lalunghezza mediastimata e di circa40 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0019 Q dacui una cadutadi tensione sullalineadi 1.22 V.

Latensione del generatore dovra essere:

V = (RM+RL)*Inom.= 61V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 70 V
650 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduittori attivi:
lz=641A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

IZ= 408 A per due cavi in pardlelo 1Z=816 A

Alimentatore DHSTTO1 |ato alternata

Alimentatore 70 V 650 A potenzalato DC 45.5 KW tensione di dimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85 =54 KW AC da cui Potenza apparente 72 KVA, | di
fase= 110 A.

Cavi unipolari 50 mmq tre conduttori ativi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
1z=192 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperaturaambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

1z=122 A
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Alimentazione per blindo sharra KSA 400

Blindo Sharra TELEMECANIQUE KSA 400 A 3F+N+T potenza apparente 263 KVA
correntedi impiego IB =400 A.

Due cavi unipolari in parallelo sezione 120 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su
singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

lz=346 A
Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

Iz =220 A per due cavi 440 A

Previsioni partenze dal sottoquadro bassa tensione per sala modulatori

L e partenze dal sottoquadro sono date in potenza apparente considerando unatensione di 380
V trifase.

L e stime fatte riguardano esclusivamente le alimentazioni in aternata dei generatori delle linee
di trasferimento pres in esame.

Per evidenti ragioni, le sai partenze, per un totale di 615 KVA dovranno essere consderate
con un fattore di contemporaneita prossmo ad 1.

1) Magnete asetto 34° 160 KVA correntedi fase 240A
2) Magnete asetto 2.34° 30KVA corrente di fase 45A
3) Dipolo DHPTTO2 85 KVA correntedi fase  130A
4) Dipolo DHSTBO1 58 KVA corrente di fase 88 A
5) Dipolo DHSTTO1 72 KVA correntedi fase 110A

6) Blindosbarra TELEMECANIQUE tipo KSA Inom 400 A 380+N+T Pot. App. 263 KVA per
le dimentazioni dei dipoli DHRTPO1l, DHRTPO2, DHRTEO1, DHPTS01, DHSTS01,
DHRTTO1, 4 DVRT..., 21 QUADRUPOLI, 15 CORR. H/V per un totale di circa210 KVA.
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RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO DC
( Attraverso fori Sala Modulatori

15 QUADRUPOLI

50 mm 11 CORRETTORI H/V

I P—

< 600 mm

DHPTSO01 DHRTTO1

50 mm pyper. . DHSTS DHSTBO1
5 oocncn 00 OO0 OO0 |
< 600 mm
50 mm
DHPTTO2 DHSTTO1

3] 000000 00000000

< 600 mm
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RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO DC
( Attraverso passaggio LADON

50 mm
6 quadrupoli 5 corr.2HPVRT. .
5 Q00000000000 0000000000 0000
< 600 mm

DHRTPO2

>0 mm DHRTPO1 ; DHRTEO1

¥l oo oo oo

600 mm

RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO DC
( Attraverso passaggio LADON )

Y 000000000000 |
4 600 mm

Y oo0000 000000 |

) 600 mm
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RIEPILOGO CAVI DI ALIMENTAZIONE LATO ALTERNATA
( da Quadro BT a Alim. linee di Tras

DHSTTO1 BLINDO KSA 400 3F+N+T
50 mm
SETTI DHPTTO02 DHSTBO1
i |OOO®OO 000
‘4 600 mm

L e passarelle perforate devono avere una superficie del fori > del 30% della superficietotae e
seincolonnate fraloro mantenere almeno 300 mm di distanzatraloro.

5. Magneti delle linee di trasferimento e degli anelli di accumulazione alimentati da ex
sala conteggio

Da questa sala sono dimentati i seguenti magneti:

da QUATEO3 a 09, da CHVTEO3 a 06, da DVRTEQO3 a 04, da DHRTEO2 a 03, SPTTEOL,
SPTELO1 ei 34 Correttori H/V ddl'andlo di accumulazione (68 coppie di avvolgimenti) di cui 16
grandi e 18 piccoli.

Le dimentazioni in AC saranno prese ddla cabina 11, per i passaggi dei cavi si usera |l
cavedio esistente sul perimetro dell'anello di accumulazione (vedi Fig. 4).

Generatore dipolo DHRTE02 03

Caratteristiche el ettriche dei magneti:

Corrente (A) 155
Resistenza (€2) 0.12
Tensione (V) 19

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.= 200 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 95 mmgq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a2.1 A/mmg.

Lalunghezza media stimata e di circa 60 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0143 Q dacui una cadutadi tensione sullalineadi 2.85V.
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|
\j 1 Setti  1224X1800X1050

2 DVRT.. 600X2000X800

3 DHRTEQ2/03 600X2000X800
4 CORR, 600X2000X800

5 QUAD. 600X2000X800

fitii

Fig. 4 - Disposizione generatori sala conteggio.
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Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 26.9 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 32 V
200 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 95 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=352A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=224 A

Alimentatore DHRTE02-03 lato alternata

Alimentatore 32 V 200 A potenza lato DC 6.4KW tensione di dimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85 =75 KW AC da cui Potenza apparente 10 KVA, | di
fase=15A.

Cavo sezione 4x4 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
lz=49 A

Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K1 =.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

1z=31A

L'dimentazione sara derivata da una blindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 315 A
3F+N+T.

Alimentatori magneti a setto lato DC

Caratteristiche elettriche dei magneti

Inom 34° 2125 A Inom. 2.35° 2125 A
R 34° 15.1 mQ R 2.35° 0.33mQ
V 34° 32V V 2.35° 0.7V

S aumenta la corrente nominale di circa un 10 % per il corretto ciclaggio del magneti, si ha
quindi Inom.=2300 A

Si dimentano i magneti con unalineadi sai cavi in paralelo da240 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.59 A/mmag.
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Lalunghezza media stimata tra Sala Conteggio e magneti € di circa 60 mt (andata e ritorno)
quindi la resistenza della linea sara R=0.94 mQ con la resigtivita del conduttore alla temperatura
mediadi 80 °C dacui una cadutadi tensone sullalineadi 2.16V.

Latensione del generatore per il 34° dovra essere quindi:
V = (RM+RL)*Inom.= 36.9 V

L'eventuale taglio del generatore con |'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
50V 2300A.

Latensione del generatore per il 2.35° dovra essere quindi:
V = (RM+RL)*Inom.= 3V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potraesseredi 8 V
2300 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
1z=641A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.7

S ha
Iz=408 A che moltiplicato per i sai cavi elevano laportataa 2450 A.

Alimentatori magneti a setto lato alternata

Potenzalato DC SETTI 34° 50V * 2300 A = 115 KW
Potenza apparente lato AC 160 KVA 380V trifase| fase =240 A
Distanza tra quadro distribuzione ed alimentatore circa 80 metri

Potenzalato DC SETTI 2.34° 8V *2300 A = 18.4 KW
Potenza apparente lato AC circa30 KVA 380V trifase| fase=45A
Distanzatra quadro distribuzione ed alimentatore circa 80 metri

Seatti 34°:

Cavi unipolari adiacenti tre conduttori attivi sezione mmq 150 in passerella perforata su
singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

Iz=399 A
Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari
S ha
1z=254 A
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Setti 2.34°

Cavo sezione 3X10 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
lz=75A

Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40°C
K4 = 0.70 posaravvicinata di nove circuiti o cavi multipolari

lz=47A
Alimentatori quadrupali lato DC
Caratteristiche dei magneti:

Quadrupolo tipo B A
Corrente (A) 86.5 82.1
Resistenza (Q) 0.12 0.16
Tensione (V) 10 13
Gradiente G(T/m) 10 7

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.=100 A per entrambi i tipi.
Si precisache per acuni Quadrupoli lacorrente nominae gia corretta del 20% pud essere di
50 A, s egiunti aquesto perché il valore massimo di gradiente richiesto, per alcuni Quadrupoli, ne
vai modi di funzionamento delle linee di trasferimento risultava molto minore del gradiente
nominale.
Quindi i Quadrupoli che possono avere questa riduzione sono:

da QUATEO3 a06 e QUATEOD9.
Linea per Quadrupoli da 100 A

Si dimenta il magnete con una linea da 35 mmgq, cavi unipolari , densita di corrente pari a
2.85 A/mmaq.

Lalunghezza mediastimata e di circa80 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.052 Q dacui unacadutadi tensione sullalineadi 5.2 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RMA+RL)*Inom.= 21.2 V

L'eventuaetaglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 25 V
100 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduittori attivi:

1z=185A



DI-10 pg. 38

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

Iz=117A
Linea per Quadrupoli da 50 A

Si adimentail magnete con unalineada 16 mmg, cavi unipolari, densita di corrente pari a 3.1
A/mma.

Lalunghezza media stimata e di circa80 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
saraR=0.11 Q dacui una caduta di tensione sullalineadi 5.6 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RMA+RL)*Inom.= 13.5V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 20 V
50 A.

S verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 16 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

Iz=115A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=73A

Alimentatore quadrupoli lato alternata

Linea da 100 A

Alimentatore FUG tipo NTN 2800-20 20 V 120 A tensione di dimentazione 380 V 2 fad,
potenza apparente =2800/.75=3700 VA per 7 Quadrupoli 26 KVA dacui | di fase=9.8 A.

Lineada 50 A

Alimentatore FUG tipo NTN 1400-20 20V 60 A tensione di alimentazione 380V 2 fad, potenza
apparente = 1400/.75 = 1800 VA dacui | di fase=4.7 A.

Quadrupoli da 100 A
Cavo sezione 3x2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento

con EPR:
lz=36A
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Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

1z=22A
Quadrupoli da50 A
Cavo sezione 3x2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36A
Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

1z=22 A
Tutte le dimentazioni per untotaledi 26 KVA (7 Quadrupoli da 100 A) saranno derivate da
unablindo sbarra TELEMECANIQUE tipo KSA 315 A 3F+N+T.

Alimentatori DVRT...... lato DC

Caratteristiche dettriche del magnete

Corrente (A) 85A
Resistenza () 0.68
Tensione (V) 58

Si aumenta la corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=100 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 35 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a2.85 A/mmag.

Lalunghezza media stimata e di circa 60 mt (andata e ritorno) quindi la resistenza della linea
sara R=0.0258 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 3.8 V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 71.8 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiuntadi un fattore di sicurezza potra essere di 80 V
100 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 35 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=185A
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Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C=0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=117A

Alimentatori DVRT.... lato alternata

Alimentatore 80 V 100 A potenza lato DC 8 KW tensione di alimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.85=9.5 KW AC dacui Potenza apparente 12.5 KVA, | di fase
=19A.

Cavo sezione 4x6 mmq tre conduttori ativi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:

1z=54 A

Fattori di correzione:

K1=.91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=34 A

Tutte le dimentazioni per un totde di 25 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE tipo KSA 315 A 3F+N+T.

ALIMENTATORI CORRETTORI H/V _T.L.LATODC

Caratteristiche €eettriche del magnete:

Inom 8A
R 0.7Q
Vv 58V

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.=10A

Si adimentano gli otto avvolgimenti separati fra loro con una linea composta da un cavo da
2x4 mmq di sezione con unadensitadi corrente sulla condutturapari a2.5A/mmg.

La lunghezza media stimata tra Sala Conteggio e Sala Andllo é di circa 60 mt (andata e
ritorno) quindi la resistenza della linea sara R = 339 mQ con la resigtivita del conduttore dla
temperaturamediadi 80 °C dacui unacadutadi tensone sullalineadi 3.4 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V =(RM+RL) * Inom.= 10.3V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
15V 10A.
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S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo bipolare sezione 4 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

lz=49A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
1z=31A

Alimentatori correttori H/V T.L. lato alternata

Potenzalato DC Correttori 15V *10 A = 0.150 KW
Potenza apparente lato AC circa0.5 KVA 220V monofase| fase=23 A

Cavo sezione 3X2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40°C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=22 A

Tutte le dimentazioni per un totde di 4 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE TIPO KSA 315 A 3F+N+T

Alimentatori correttori H/V Sorage Ring lato Dc

Caratteristiche eettriche degli avvolgimenti correttore tipo piccolo:

Inom=7A R=047Q V=33V

Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom.=10A

S dimentano le 36 coppie di avwolgimenti separati fra loro con linee composte da cavi da
2x4 mmq di sezione con unadensitadi corrente sullacondutturapari a2.5A/mmg.

La massima lunghezza stimata tra Sala Conteggio e Sala Andlo e di circa 120 mt (andata e
ritorno) quindi la resistenza della linea sara R = 678 mQ con la resigtivita del conduttore dla
temperaturamediadi 80 °C dacui unacadutadi tensone sullalineadi 6.8 V.
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Latensione del generatore dovra essere quindi:
V = (RM+RL) * Inom.= 114V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
15V 10A

Caratteristiche dettriche degli avvolgimenti correttore tipo grande
Inom=7A R=1.7Q V=12V (BIGCOIL)
Si aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio del magneti, s ha quindi:
Inom. =10 A

Si aimentano le 16 coppie di avvolgimenti separati fra loro con linee composte da cavi da
2x4 mmq di sezione con unadensitadi corrente sullacondutturapari a2.5A/mmg.

La massima lunghezza stimata tra Sala Conteggio e Sala Andlo e di circa 120mt (andata e
ritorno) quindi la resistenza della linea sara R = 678 mQ con la resigtivita del conduttore dla
temperaturamediadi 80 °C dacui unacadutadi tensone sullalineadi 6.8 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:
V = (RM+RL) * Inom. = 23.8V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
28V 10A

Caratteristiche eettriche degli avvolgimenti correttore tipo grande:

Inom=7A R=0.35Q V=245 (LITTLECOIL)
Si aumenta la corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom.=10A

S dimentano le 16 coppie di avvolgimenti separati fra loro con linee composte da cavi da
2x4 mmq di sezione con unadensitadi corrente sulla condutturapari a2.5A/mmg.

La massima lunghezza stimata tra Sala Conteggio e Sala Andllo e di circa 120mt (andata e
ritorno) quindi la resistenza della linea sara R = 678 mQ con la resistivita del conduttore dla
temperaturamediadi 80 °C dacui una cadutadi tensione sullalineadi 6.8 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:
V =(RM+RL) * Inom.= 10.3V

L'eventuale taglio del generatore con l'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
15V 10A

S verificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo bipolare sezione 4 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=49 A
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Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
1z=31A

Alimentatori correttori H/V Sorage Ring lato alternata

Potenza lato DC Correttori tipo piccolo 15V *10 A = 0.150 KW X 36 coppie Potenza
apparente lato AC circa0.5 KVA 220V monofase | fase= 2.3 A.

Potenza lato DC Correttori tipo grande 28 V *10 A = 0.280 KW X 32 coppie Potenza
apparente lato AC circa0.5 KVA 220V monofase | fase=2.3 A

Cavo sezione 3X2.5 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera isolamento
con EPR:
1z=36A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40°C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=22 A

Tutte le dimentazioni per un totde di 34 KVA saranno derivate da una blindo sbarra
TELEMECANIQUE TIPO KSA 315 A 3F+N+T

Alimentazione per blindo sharra KSA 315 A

Blindo Sharra TELEMECANIQUE KSA 315 A 3F+N+T potenza apparente 207 KVA
corrente di impiego IB=315 A.

Due cavi unipolari in parallelo sezione 95 mmgq tre conduttori attivi in passerella perforata su
singolo strato in arialiberaisolamento con EPR:

1z=298 A
Fattori di correzione:

K1 = .91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove circuiti o cavi multipolari

Iz=189 A per duecavi 379 A

Previsioni partenze dal sottoguadro bassa tensione per sala conteggio

Le partenze dal sottoquadro sono date in potenza apparente considerando una tensione di
380V trifase.
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L e stime fatte riguardano esclusivamente le alimentazioni in adternata del generatori presi in
esame.

Per evidenti ragioni, le partenze, per un totae di 299 KVA dovranno essere considerate con
un fattore di contemporaneita prossmo ad 1.

1) Magneteasetto 34° 160 KVA corrente di fase 240 A
2) Magneteasetto 2.34° 30KVA correntedi fase 45A
3) Blindo sbarra tipo TELEMECANIQUE KSA 250 A 3F+N+T 165 KVA per i seguenti

magneti: DaQUATEO3 a09, daCHVTEO3 a06, da DVRTEQ3 a 04, da DHRTEO2 a 03, 34
correttori H/V Storage Ring per un totale di circa109 KVA.

RIEPILOGO CAVI IN ALTERNATA DA QUADRO BT
CAB. 11 AD ALIMENTATORI SALA CONTEGGIO

BLINDO KSA 315 3F+N+T

50 mm SETTI <4
5 OO0 @& 00000000

600 mm
<

RIEPILOGO CAVI IN DC PER LINEE DI TRASFERIMENT
DA SALA CONTEGGIO

SPTTEO1
50 mm

¥ | 000000000000 |

< 600 mm "

50 mm SPTELO1

3 | 000000 000000 |

< 600 mm >‘




DI-10 pg. 45

RIEPILOGO CAVI IN DC PER LINEE DI TRASFERIMENTO
DA SALA CONTEGGIO

50 mm 7 QUADRUPOLI 2 DVRT.. DHRTE02-03 4 CORR H/V

I 00000000

< 600 mm

50 mm 34 CORRETTORI H/V PER STORAGE RING

5 000000000000 ©00000000000 0000000000

< 600 mm "

34 CORRETTORI H/V PER STORAGE RING

50 mm

= 000000000000 000000000000 0000000000

< 600 mm >‘

L e passarelle perforate devono avere una superficie del fori > del 30% della superficietotde e
seincolonnate fraloro mantenere ameno 300 mm di distanzatraloro.

5.  Magneti degli anelli di accumulazione alimentati dalla sala
macchine DA®NE

Da questa sala partiranno le aimentazioni per i magneti dello Storage Rings comprendenti : 8
Wigglers, 78+12 Quadrupoli di cui 66 di tipo piccolo e 24 di tipo grande, 24 Sestupoli di cui 8
piccoli e 16 grandi, 4 Splitter, 16 Dipoli.

Tutti i magneti citati avranno un'adimentazione indipendente, tranne i Wigglers che
formeranno 2 famiglie (2 serie di 4 magneti).

In Sala Macchine dovranno essere redlizzati tutti | passaggi per i cavi da gli aimentatori d
cavedio che collegala suddetta allo Storage Rings (vedi Fig. 5).

Da notare che per lagrande mole di cavi in DC diretta in Sala Andllo i passaggi esistenti (tra
cavedio e Sala Anello) dovranno essere sicuramente modificati.
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Fig. 5 - Disposizione generatori sala macchine DA®NE.
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Alimentatori Wigglerslato DC

Caratteristiche eettriche dei magneti:

Inom 675A
R 557.48 mQ 4 Wigglersinserie 2.23Q
Vv 376.3V D "o 1505V

S aumenta la corrente nominale di circa un 10% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha
quindi:
Inom. = 750 A

S dimentanoi magneti  con una linea di due cavi in parallelo da 240 mmq di sezione con
una densita di corrente sulla conduttura pari a 1.56 A/mmgq, i cavi saranno del tipo RG5H1R-
2.3/3KV.

La lunghezza media stimata tra Sala Macchine e Sda Anello é di circa 250 mt quindi la
resistenzadellalineasaraR=11.77 mQ con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensione sullalineadi 8.85V.

Latensione del generatore dovraessere quindi:
V = (RM+RL) * Inom.= 1681 V

L'eventuale taglio del generatore con l'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
1700V 750 A

S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per I'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.7

S ha
Iz=408 A chemoltiplicato per i due cavi elevano laportataa 816 A.

Alimentatori Wigglerslato alternata

Potenzalato DC 1700V * 750 A = 1275 KW x 2
Probabile Potenza apparente lato AC circa 1800KVA

Alimentatore dipolo SR. lato DC

Caratteristiche elettriche del magnete:

Corrente (A) 233.3A
Resistenza (mQ) 185
Tensione (V) 43.2
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S aumentalacorrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha quindi:
Inom. = 280 A.

Si dimenta il magnete con una linea composta da un cavo da 240 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a1.16 A/mmag.

Lalunghezza media stimata € di circa 250 mt (andata e ritorno) quindi laresistenza della linea
sara R=0.0235 Q da cui una caduta di tensione sullalineadi 6.6V.

Latensione del generatore dovra essere:
V = (RM+RL)*Inom.= 58.38 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di 60 V
280 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

lz=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove circuiti o cavi multipolari = 0.70

z=408 A

Alimentatore dipolo lato alternata

Alimentatore 60V 280 A potenzalato DC 16.8 KW tensione di aimentazione 380 V trifase,
probabile rapporto Potenza DC/0.9 = 18.6 KW AC dacui Potenza apparente 23.3 KVA, | di fase
=354A

Cavo sezione 4x10 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:

lz=75 A

Fattori di correzione:

K1=.91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

lz=47A

Tutte le dimentazioni saranno derivate da una blindo sbarra 380 V 3F+N+T TELEME-
CANIQUE TIPO KSA 630 (N°5).
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Alimentatore splitter SR. lato DC

Caratteristiche el ettriche del magnete:

Corrente (A) 1660 A
Resistenza (Q2) 0.0452
Tensione (V) 75

S aumentalacorrente nominale di un 10% per il corretto ciclaggio del magneti, si ha quindi
Inom.=1800A.

S dimenta il magnete con unalinea composta da cingque cavi da 240 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla conduttura pari a 1.5 A/mma.

Lalunghezza media stimata € di circa 250 mt (andata e ritorno) quindi laresistenza della linea
sara R=0.0047 Q dacui unacadutadi tensione sullalineadi 8.5V.

Latensione del generatore dovraessere:
V = (RM+RL)*Inom. = 89.8 V

L'eventuale taglio del generatore con I'aggiunta di un fattore di sicurezzapotra essere di 100
V 1800 A.

Si verifica ora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperatura ambiente di 40 °C = 0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

1z=408 A X 5cavi 1z=2040 A

Alimentatore splitter lato alternata

Alimentatore 100 V 1800 A potenza lato DC 180 KW tensione di dimentazione 380 V
trifase, probabile Potenza apparente lato AC circa250 KVA, | di fase =380 A

Cavo sezione 300 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria
liberaisolamento con EPR:
1z=620 A
Fattori di correzione:

K1=.91 temperaturaambiente 40 °C
K4 = .70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

1z=394 A
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Alimentatori sestupoli SR. lato DC (big)

Caratteristiche €eettriche del magnete:

Inom 95.3A
R 120.6 mQ
V 115V

S aumentala corrente nominale di un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, S haquindi:
Inom. =110 A

Si dimentail magnete con una linea di un cavo da 150 mmq di sezione con una densita di
corrente sulla condutturapari a0.73 A/mmg.

La lunghezza media stimata tra Sala Macchine e Sda Anello e di circa 250 mt quindi la
resistenzadellalineasaraR= 0.0377Q2 con laresistivita del conduttore ala temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensonesullalineadi 4.14 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:
V = (RM+RL) * Inom.= 17.4V

L'eventuae taglio del generatore co I'aggiunta di un fattore di Sicurezza potra essere di
20 V 110A.

S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 150 mmgq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduittori attivi:

lz=473 A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove circuiti o cavi multipolari = 0.70

S ha
1z=301 A

Alimentatori sestupoli SR. (big) lato alternata

Potenzalato DC Sestupoli 20V * 110 A= 2.2 KW
Potenza apparente lato AC circa3 KVA 380V hifase | fase=7.9 A

Cavo 3X4 mmg due conduttori dtivi in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR:
lz=49A

Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = 0.70 posaravvicinata di nove cavi multipolari
S ha
1z=31A
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Tutte le dimentazioni saranno derivate da una blindo sbarra 380 V 3F+N+T TELEME-
CANIQUE TIPO KSA 250 (N°3).

Alimentatori sestupoli SR. lato DC (small)

Caratteristiche €eettriche del magnete:

Inom 280 A
R 225 mQ
Vv 6.3V

S aumentalacorrente nominale di circa un 20 % per il corretto ciclaggio del magneti, si ha
quindi:
Inom. = 350 A.

Si dimentail magnete con unalineadi due cavi in parallelo da 240 mmq di sezione con una
densitadi corrente sulla condutturapari a0.72 A/mma.

La lunghezza media stimata tra Sala Macchine e Sda Anello é di circa 250 mt quindi la
resistenzadellalineasaraR = 0.0118Q con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensione sullalineadi 4.11V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V = (RM+RL) * Inom. = 12V

L'eventuale taglio del generatore co l'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
15V 350A

S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:
lz=641A
Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove cavi = 0.70

S ha
1z=408 A x2=816 A

Alimentatori sestupoli SR. (small) lato alternata

Potenzalato DC Sestupoli 15V * 350 A = 5.25KW
Probabile Potenza apparente lato AC circa7.5 KVA 380V trifase
| fase= 11 A

Cavo 4X4 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR:
lz=42A
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Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

S ha
lz=26 A

Tutte le dimentazioni saranno derivate da una blindo sbarra 380 V 3F+N+T TELEME-
CANIQUE TIPO KSA 250 (N°3).

Alimentatori quadrupoli SR.(big) lato dc

Caratteristiche €eettriche del magnete:

Inom 156.25 A
R 115.4 mQ
V 18.03V

S aumenta la corrente nominale di circa un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha
quindi:
Inom.= 200 A

S dimentail magnete conunalineadi un cavo da 240 mmgq di sezione con una densita di
corrente sulla condutturapari a0.83 A/mmg.

La lunghezza media stimata tra Sala Macchine e Sala Anello é di circa 250 mt quindi la
resistenzadelalineasaraR = 0.0235 Q con laresistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensione sullalineadi 4.7 V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:

V = (RM+RL) * Inom.= 27.78 V

L'eventuale taglio del generatore co I'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
30V 200A.

S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A

Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove circuiti o cavi multipolari = 0.70
S ha
lz=408 A
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Alimentatori quadrupoli SR.(big) lato alternata

Potenzalato DC 30V * 200 A = 6KW
Potenza apparente lato AC circa8 KVA 380V trifase | fase=12 A

Cavo 3X4 mmq tre conduttori attivi in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR:
lz=42A
Fattori di correzione:

K1 = 0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 =0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

S ha
lz=26 A

Tutte le dimentazioni saranno derivate da tre blindo sbarra 380 V 3F+N+T TELEME-
CANIQUE di cui 2 TIPO KSA 500 (N°1 e4), 1 TIPO KSA 315 (N°2).

Alimentatori quadrupoli SR.(small) lato DC

Caratteristiche €eettriche del magnete:

Inom 226.3 A
R 61.25 mQ
V 139V

S aumenta la corrente nominale di circa un 20% per il corretto ciclaggio dei magneti, s ha
quindi:
Inom. =270 A

S adimentail magnete conunalineadi un cavo da 240 mmgq di sezione con una densita di
corrente sullacondutturapari a1.12 A/mmg.

La lunghezza media stimata tra Sala Macchine e Sda Anello é di circa 250 mt quindi la
resistenza dellalineasara R=0.0235 2  con la resistivita del conduttore alla temperatura media di
80 °C dacui unacadutadi tensione sullalineadi 6.35V.

Latensione del generatore dovra essere quindi:
V = (RM+RL) * Inom. = 22.8V

L'eventuale taglio del generatore con |'aggiunta di un fattore di sicurezza potra essere di
25V 270A.

S veificaora la portata in regime permanente della conduttura in base a criteri di posa
previsti per l'istallazione.

Un cavo unipolare sezione 240 mmq in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR due conduttori attivi:

1z=641A
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Si applicano i seguenti fattori di correzione del caso:

K4 Temperaturaambiente di 40 °C =0.91
K1 Posaravvicinata su singolo strato di nove circuiti o cavi multipolari = 0.70

S ha
1z=408 A

Alimentatori quadrupoli SR. (small) lato alternata

Potenzalato DC 25V * 270 A= 6.75 KW
Potenza apparente lato AC circa9 KVA 380V trifase | fase=135A

Cavo 3X4 mmgq tre conduttori ativi in passerella perforata su singolo strato in aria libera
isolamento con EPR:

lz=42 A
Fattori di correzione:

K1 =0.91 temperatura ambiente 40 °C
K4 = 0.70 posaravvicinatadi nove cavi multipolari

S ha:
lz=26 A

Tutte le dimentazioni saranno derivate da tre blindo sbarra 380 V 3F+N+T TELEME-
CANIQUE di cui 2 TIPO KSA 500 (N°1e4), 1 TIPO KSA 315 (N°2).

Previsioni partenze dal sottoguadro bassa tensione per sala macchine

Le partenze dal sottoquadro sono date in potenza apparente considerando una tensione di
380V trifase.

Le stimefatte riguardano esclusivamente le aimentazioni in aternata dei generatori presi in
esame.

Per evidenti ragioni, le partenze , per un totae di 1266 KVA dovranno essere considerate
con un fattore di contemporaneita prossimo ad 1.

1) Blindo sparraN°1tipo TELEMECANIQUE KSA 500 A 380 V 3F+N+T per 34 Quadrupoli,
24 BIG, 10 SMALL per untotaledi 282 KVA.

2) Blindo sharraN°2 tipo TELEMECANIQUE KSA 315A 380 V 3F+N+T per 20 Quadrupoli
SMALL, 180 KVA.

3) Blindo sbarraN°3tipo TELEMECANIQUE KSA 250 A 380 V 3F+N+T per 24 Sestupali,
16 BIG, 8 SMALL per un totale di 108 KVA.

4) Blindo sbharraN°4 tipo TELEMECANIQUE KSA 500 A 380 V 3F+N+T per 36 Quadrupoli
SMALL, 324 KVA.

5) Blindo sbarraN°5 tipo TELEMECANIQUE KSA 630 A 380V 3F+N+T per 16 Dipoli 372
KVA.

Da considerare nell'impegno della potenza le stime fatte per le due famiglie di Wigglers, in
totale 3600 KVA ei 4 magneti Splitter in totale 1000 KVA.
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RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE

7 QUADRUPOLI PER CANALETTA
50 mm
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RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE
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RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE

7 QUADRUPOLI PER CANALETTA
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RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE

50 mm 6 QUADRUPOLI
3 loocooooocooooo
< 500 mm ’
3 loocoooooo  0ooo
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50 mm 7 DIPOLI

IQOOO@OOOO@ QOO0

< 500 mm >




DI-10 pg. 59

RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE

50 mm
4 SPLITTER
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RIEPILOGO CAVI IN DC PER STORAGE RINGS
DA SALA MACCHINE

T OOOOOOCOOOOO0O
< 500 mm >
T OQOOOOOOOOOOO
< 500 mm >
T 0.000000000000000
< 500 mm >
T 000.0000000000000
< 500 mm >

Le passarelle perforate devono avere una superficie del fori > del 30% della superficietotae e
seincolonnate fraloro mantenere ameno 300 mm di distanzatraloro.
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6. Riepilogo caratteristiche magneti e alimentatori accumulatore
e linee di trasferimento

Accumulatore

Caratteristiche magneti
Dipoli in serie
342.4mQ 200V 585A

Correttori H/V
0.7Q 58V 8A

Sestupoli (4 in serie)
576 mQ 16.4V 280 A

Quadrupoli (4 in serie)
245mQ 55.6V 226 A

Linee di trasferimento

Setti 34°

151mQ 32V 2125 A
Setti 2.35°

0.33mQ 0.7V 2125A
DHSTBO01_02

0.056 Q2 326V 580A
DVRT...

0.68Q2 58V 85A
DHYTTO1

0384Q 38V 99A

DHPTTOL (PULSATO)
0.092 Q (960)V 538 A

DHPTT02 (PULSATO)
0.092Q (960) V 538 A

DHRTPO1
0.078Q2 18V 233 A

DHRTPO2
0.078Q 135V 173A

DHRTEO1
0.12Q2 28V 233 A

DHRTEO2 03
0.12Q 19V 155A

DHPTS01 (PULSATO)
0.063Q (+335)V 191A

DHSTSO01
1.002Q 834V 832A

Quantita

16

Caratteristiche P.S.

250V 700 A *

+18V *10A

25V 350 A *

80V 300A*

50V 2300 A *
8V 2300A *
50V 700 A **
80V 100 A **
60V 120A *
100V 650 A
100V 650 A
28V 280 A *
25V 200 A *
40V 280A *
32V 200 A*
(20) V 230 A **

110V 100 A **
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DHRTTO1

0.12Q 28V 233 A 1 40V 280A **
DHSTTO1

0.092Q2 50V 538 A 1 70V 650 A **
Correttori H/V

0.7Q 58V 8A 62 +15V +10A
Quadrupoali tipo B

0.12Q 10V 865A 37 25V 100 A**
Quadrupoli tipo A

016 Q 13V 82A 9 25V 100 A**

Sul totae di 46 Quadrupoli é possibile attribuire la riduzione di corrente a 20 con le
caratteristiche del generatoredi 20V 50 A.

*  Coninvertitore+ 0 - manuale
** Con invertitore + 0 - automatico

7. Riepilogo caratteristiche magneti e alimentatori anelli di accumulazione

Caratteristiche magneti Quantita Caratteristiche P.S.
Wigglers (4 in serie)

2.23Q 1505V 675A 2 1700V 750 A *
Dipoli

185mQ 43.2V 233.3A 16 60 V 280 A*
Splitter

0.0452 Q 75V 1660 A 4 100V 1800 A*
Sestupoli big

1206 mQ 11.5V 95.3 A 16 20V 110 A*
Sestupoli small

225mQ 6.3V 280 A 8 15V 350 A*
Quadrupoli big

115.4 mQ 18.03 V 156.25 24 30V 200 A*
Quadrupoli small

61.25mQ 13.9V 226.3V 66 25V 270 A*
Corr. H/V small

047Q33VT7A 36 +15V 10 A
Corr. H/V big (big coail)

01L.7Q12VT7A 28V £10 A
Corr. H/V big (little coil)

035Q245V7A 15V 10 A

In totale 366 Generatori di corrente per 366 controlli

*  Coninvertitore + 0 - manuale
** Con invertitore + 0 - automatico
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