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"Microcosmo con Vista", mostra scientifica interattiva permanente organizzata dal Dipartimento di Fisica
dell'Universita di Parma in collaborazione con I'Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN), 1'Istituto Materiali per
I'Elettronica ed il Magnetismo (IMEM) ed il Centro Europeo d1 Ricerche Nuclearl (CERN) inaugurata nel giugno 2004

un percorso dldattlco 1nteratt1vo

per avvicinare 1 ragazzi \ € n0o1n Solo OI'O) al

mondo delle particelle elementari «

Questo e possibile grazie ad una serie di

|

come se si stessero facendo veri e propri esperimenti. Le classi, i gruppi, i curiosi di ogni eta’ potranno effettuare una visita di
circa un'ora e trenta alla scoperta dei segreti del mondo atomico e subatomico

a uno a tre incontri) Gli 1nsegnant1 potranno concordare coi responsabili della mostra percorsi

TP POSITAIICIIE Bttt sull'eta e le conoscenze dei propri studenti. I percorsi piu lunghi consentiranno di approfondire
quanto osservato nella prima visita. Gli studenti di una stessa classe potranno visitare la mostra anche piu volte dopo che gli
insegnati avranno concordato il percorso con i responsabili . Incontri con gli insegnanti. Saranno periodicamente effettuati
incontri con gli insegnanti per programmare attivita da svolgere con gli studenti presso la mostra.

Eventi straordinari Presso la mostra verranno periodicamente proposte conferenze, proiezioni di film ed eventi sulla fisica
delle particelle elementari. Durante tutto I'anno, proclamato Anno Mondiale della Fisica dalle Assemblee dell'Unesco e delle
Nazioni Unite. Nella

XV Settimana della Cultura Scientifica (14-20 marzo) sono state programmate attivita speciali
DET 1€ SCUOole elemernitari, 1mmedie € superiori, 110 C PE DUDD D de€ UI'10S1. Ld 110 d € OSpltdata dd V V1 ¢ d DUS
Universitario (Parco Area Scienze 37/A); l'ingresso e gratuito e possibile solo su prenotazione, contattando il Dipartimento di
Fisica al numero telefonico 0521-905222. Per informazioni, potete inviare un messaggio di posta elettronica al seguente

indirizzo: microcosmoconvista@fis.unipr.it, oppure rivolgervi alla Segreteria del Dipartimento di Fisica (tel 0521-905258)
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L’idea € semplicemente quella di avere:

Strumenti funzionanti - tutto avviene in
tempo reale

permette di avvicinarsi al
mondo
della fisica subatomica e al mondo delle
particelle elementari

e di

trovarsi di fronte all’evento inatteso

raggi cosmici - decadimenti nucleari



breve cronistoria

23 giugno 2004
Inaugurazione del primo nucleo del percorso
didattico
al Dipartimento di Fisica Universita’ di Parma

2002 proposta progetto
2003 primo finanziamento-universita’
2005 secondo finaziamento universita’
primo finanziamento INFN

Perche’ una Camera a Nebbia
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dal 1931 P.Blackett e G.Occhialini, al laboratorio Cavendish,
iniziano lo studio sistemaico dei raggi cosmici utilizzando la camera a nebbia

Fig. 6. Cosmic ray shower. One of the first photographs of a large shower of cosmic

ray particles. Some 16 particles, about half positive and half negative, diverge from a

region over the chamber. This shower was interpreted as showing the birth of a num-

ber of pairs of positive and negative electrons. The counter-controlled cloud chamber
was in a field of 3,000 gauss. (Blackett and Occhialini, 1933 )
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of nostro micettuale - le.leL'hlillt partice L['Il.}?:ir.i".'ll.'.'i'_hll.' risultavano tutte di ca-

rica eleterica unitaria. Alcune di esse erano chiaramente
pmrnm —le uniche part icelle di carica elettrica }11'1-:irh-'-1
unitara .1Hum conosciute— ma L{ 111.1'~T'~T1nr parte erano
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Il positrone -Anderson



Anderson nel suo articolo "L'elettrone [u}hitim" del feb-
braio 19337 SUgEErisce come potesi pi }}mhal}jlc che i
[mmmm §121N0 [urLJLLUL emesse da nuclet atomici m][am
dai raggi cosmici primari, supponendo peculiari processi
di interazione. In questo articolo introduce il nome
"pm;jr.mn” come contrazione di "}msjtju:_' electron” (elet-
trone positivo) ¢ per simmetria suggerisce di cambiare il
nome dell'clettrone in "negatron” contraendo "negative
electron™ il primo termine entrd nell'uso, mentre la pre-
tesa di ribatterzare 'elettrone che aveva gla oltre 30 anni
di glurium esistenza venne —fortunatamente— lgnorata
dalla comunita scientifica. Pili tardi Anderson giudithc ri
infelice anche la prima scelta.
Larisposta corretta sul Processo di creazione dei positron
venne nel giro di breve tempo dal laboratorio Cavendish
di( d[l‘]l!]’]-ll“l; dove dal 1931 Patrick Blackett e (.T]Ll.":-l..['l-
pe 'U-..-..h]dluu stavano conducendo un programma di ri-
'{_-LD._}IL analogo: Lqudh}dl Anderson, ma con unapparato
"pit intelligente”.
Come disse Blackett, Occhialing ed io decidemmo di svi-
luppare un metoda che costringesse 1 ragei cosmict a farsi la
loro _-'rf'.f.-'.-.'jr}nf. utilizzando contatori Gelger ed il crcuito
di coincidenza h\'j]up}mu} da Bruno Rossi a Firenze nel
1930, 1 r;ugnalj simultanei di contatort Gelger posti sopra
e sotto la camera, discriminati dal circuito di Rossi, face-
vano espandere la camera: I tempi erano tanto rapidi che
le tracce dei raggi cosmici nella camera potevano Venir
tmugmtdu [n questo modo '80% delle foto raccolte era-
no significative, permettendo serie campagne di ricerca’,
Nell autunno 1932 Occhialing ed to, col nostro apparato,
mur,'{{affu mo circa 700 foto di ragei cosmici, nelle it alf
aspetto pils straordinario erano gruppi di raggi asociati,
tanto da costituire un nuove "f.':'-’J}.r.'E’.'HJ ¢ HErttare un nome:

sctami’ di ragei cosmict... Le nuove particelle scoperte da
Anderion COMPATTVANG 171 SCLAML ASSIETNE AP Prosiimativi:
mente allo stesso numero di elettroni (Fig. 4). Questo fatto
¢ la certezza che gli elettroni positivi non sono costituenti del
la materia ovdinaria ci portarono inevitabilmente a conclu-
deve che pli elettroni negativi e positivi evano penerati asste-
me 11 collistont miziate aa raggr cosmict di alta energia. In
questo modo Blackett ed Occhialini provarono speri-
mentalmente per la prima volta la trasformazione di ra-
diazione in materia, come previsto dalla relazione di
Einstein.

Nel loro lavoro pubblicato nella primavera del T93:
due autori si pongono il pmhlunm della sorte det positro-
ni una volta creati ¢ concludono che esss SCOMPAIANO N
seguito a reazione con elettront ufﬁ:!rs i d formare guanti di

luce, L'!'.-'i's'.'f‘.!'?i'[“.?:f.'-.!‘ﬂ dalla reoria dell elettrone di Divac, Entra
cosi sulla scena un nuovo prniagunmia, rimasto finora fra
e LluinLL‘: 1l fisico teorco Paul Adrenne Maurice Dirac
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0gel : Camera a nebbia
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S Tubo a raggi catodici
Sfera al plasma * 4-5?' ‘
| Effetto Fotoelettrico -
// s \ Diffrazione degli elettroni

= Contatore Geiger
Misura della velocita’ della luce
Camera a scintille
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Eventi speciali: La settimana della cultura scientifica
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XV Settimana della Cultura Scientifica
A spasso per il Microcosmo

Per le scuole medie inferiori e medie superiori:
A spasso per” Microcosmo con vista™ con Albert Einstein e Marie Curie

Saranno proprio 1 due grandi scienziati, in questa particolare occasione impersonati da attori in
costume, a gmdare le scolaresche alla scoperta dei segreti della mostra scientifica interattiva
“Microcosmo con vista”, raccontando anche alcuni particolari sulla propria vita e su come s1 fa
ricerca scientifica. Particolare rilievo verra dato alle scoperte scientifiche del secolo recentemente
conclusosi ed alle conseguenze che esse hanno avuto sulla nostra vita.



Eventi speciali: i caffe’ scientifici

www.cafescientifigue.org
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Bellissima cosa e mirabilmente piacevole, vedere il corpo della Luna,
lontano da noi quasi sessanta raggi terrestri, cosi da vicino come distasse
solo due di queste dimensioni; cosi che si mostrano il diametro stesso della
Luna quasi trenta volte, la sua superficie quasi novecento, il volume guasi
ventisettemila volte maggiori che quando si guardano a occhio nudo: e




